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STUDIA I ARTYKULY

MAREK MICHALSKI!

OD I DO IV REWOLUCJI PRZEMYSLOWEJ

Gdy w 1769 r. szkocki inzynier James Watt uzyskiwal ochron¢ patentowa na

skonstruowany przez siebie model silnika parowego, byt jednym z wielu konstruktorow, ktorzy
juz od XVII w. podejmowali proby sity ci§nienia atmosferycznego oraz pr¢znosci pary wodnej
dla stworzenia nowego zrddla napedu, co mogloby by¢ wykorzystane w réznorodnych
sytuacjach, a celem czego miatloby by¢ zastgpienie sity migsni i1 pracy tak ludzi jak 1 zwierzat,
tudziez energii wodnej, na potrzeby osuszania mokradet, dostarczania wody do miast i domdw,
wypompowywania wody z kopalni, czy gaszenia pozaréw, a takze obracania k6t miynskich.
Juz na poczatku XVIII w. w domach i innych miejscach jako ogrody w Londynie 1 jego
okolicach instalowano do$¢ powszechnie tzw. maszyny Savery’ego, ktorej popularno$¢ ustapita
z czasem popularno$ci maszyny Newcomena. Ta ostatnia z czasem stala si¢ dos¢ popularnym
urzadzeniem nie tylko w samej Anglii, ale takze na kontynencie europejskim 2. Juz w 1733 .
zatozono spotke, ktorej celem byta eksploatacja maszyny Newcomena, co doprowadzito do
tego, ze w latach szes¢dziesigtych XVIII w. te urzadzenie bylo niemalze w powszechnym
uzytku w Anglii. Niemniej prace nad udoskonaleniem maszyny trwaty caty czas, tak aby
ograniczy¢ straty energii, jako ze byla ona na tyle znaczaca, ze koszty paliwa zdecydowanie

przewyzszaty uzyskiwane korzysci.

Rozwigzanie problemu przyniost wynalazek J. Watta, ktéry w akcie patentowym jego
istote opisal jako ,zmniejszenie zuzytkowania pary i paliwa w maszynach ogniowych” 3.
Uzyskanie ochrony patentowej byto jedna z tych doniostych okolicznosci, ktore przyczynity
si¢ do upowszechnienia maszyny parowej w praktycznym jej zastosowaniu, w tak istotnych dla
rozwijajacej si¢ preznie gospodarki angielskiej, jak przemyst witdkienniczy, gdzie poczatkowo
wykorzystywano ja jako maszyn¢ pomocniczg dla urzadzen hydraulicznych, lec z czasem
zaczela ona zastepowac motor hydrauliczny. Rozpoczeta si¢ druga — intensywniejsza — faza

mechanizacji produkcji, gdyz niemalze cala praca wykonywana byla juz maszynowo, co

! Profesor doktor habilitowany, Kierownik Katedry Prawa Gospodarczego Prywatnego WPiA UKSW, Dziekan
Wydziatu Prawa i Administracji UKSW.

2 Por. P. MANTOUX, Rewolucja przemystowa w XVIII wieku, Warszawa 1957, s. 285 i n.

3 Ibidem, s, 290.
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zdecydowanie wptyneto na jej organizacje i wymusito nowy podziat pracy. Poczynajac od
wdrozenia maszyny parowej na potrzeby przemystu, corocznie przybywato do 1000 KM mocy.
Powszechnos¢ zastosowania maszyny parowej oznaczala tez, ze przejmowaty ja coraz to nowe
galezie rodzacego si¢ przemystu, jak przemyst maszynowy, goérnictwo, przemyt zelazny,
a w dalszej kolejnosci komunikacja. W momencie, gdy ok 1800 r. wygasata ochrona patentowa
na wynalazek J. Watt’a w samej Anglii pracowato juz ok 5000 sztuk maszyn parowych, tej
konstrukcji, oraz kilkadziesigt sztuk na kontynencie europejskim. Europa definitywnie
przechodzita od systemu rekodzielniczego, opartego na sile migsni, tudziez mocy energii
wodnej, ktorego wyzsza forme stanowi system manufakturowy, do uktadu kapitalistycznego 4,

co oznaczato rodzenie si¢ cywilizacji przemystowe;.

Co prawda, rewolucja przemystowa nie byla bezposrednim zrédiem kapitalizmu
przesylowego, jako ze jego poczatki siegaja czaséw wczesniejszych °, niemniej proces ten
zdecydowanie przyspieszyta, co zaowocowato tworzeniem si¢ nowej klasy — robotniczej, a tym
samym zmianami w strukturze spotecznej. Industrializacja i1 koncentracja przemystu
w okreslonych osrodkach przyczyniaty si¢ do intensyfikacji procesu urbanizacji i narastania
zjawiska migracji ludnosci, gtownie z terendw wiejskich do rozwijajacych si¢ miast. Zmianom
podlegly takze systemy prawne, jako ze przej$cie od spoteczenstwa stanowego i1 gospodarki
feudalnej, stanowilo asumpt dla pierwszych nowozytnych kodyfikacji prawnych o zasiggu
powszechnym, jak wprowadzone w zycie: (1) ustawg z 20 ventds’a roku XII (21 marca 1804 r.)

Code civile® oraz (ii) ustawa z 25 wrzesnia 1807 r. Code de commerce ’.

Rewolucja przemystowa przyniosta przewrét w przemysle widkienniczym oraz
W hutnictwie 1 metalurgii, jak réwniez wptynela na szybki rozwo6j nowego sposobu transportu,
jakim byla rozwijajaca si¢ od 1825 r. kolej zelazna, a wraz z nig na nowy segment przemystu
produkujacego tory, lokomotywy i wagony, co wigzato si¢ z powstawaniem licznych zaktadéw
produkcyjnych, ale takze z nowymi sposobami finansowania przedsiewzie¢ gospodarczych.
Oto wyksztatcona jeszcze na przetomie XVI i XVII w. kompania handlowa stata si¢
pierwowzorem dla nowej formy organizacji i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
a mianowicie dla spotki akcyjnej, ktora na przetomie XVIII 1 XIX w. stata si¢ powszechnie

wykorzystywanym wehikutem dla organizacji przemyshu. Ok 1825 r. w Anglii funkcjonowato

4 Por. takze W. KULA, Poczqtki uktadu kapitalistycznego w Polsce w XVIII w., Przeglad Historyczny 1951, nr 42,
s. 47 in.

5 Por. np. A. MANIKOWSKI, Toskariskie przedsiebiorstwo arystokratyczne w XVII w., Warszawa 1991, s. 159 in.
8 Por. K. SOJKA — ZIELINSKA, Wielkie kodyfikacje cywilne. Historia i wspdlczesnosé, Warszawa 2009, s. 192.
" Por. A. KLIMASZEWSKA, Code de commerce — francuski kodeks handlowy z 1807 r., Gdafisk 2011, s. 70.
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juz ponad 630 spotek akcyjnych & Ta nowa konstrukcja prawna w petni odpowiadata nowym
potrzebom aktywnos$ci gospodarczej, gdyz z jednej strony umozliwiala pozyskanie znacznego
w postaci funduszy inwestycyjnych niezbednych do sfinansowania duzych przedsigwzigé
ekonomicznych, za$§ z drugiej stronty oferowata separacj¢ miedzy majatkiem osobistym
przedsigbiorcy a majatkiem przedsiebiorstwa, ktore zaczeto traktowac jako samodzielnego
uczestnika obrotu prawnego, dzigki czemu ten pierwszy uwalniat si¢ od ryzyka niepowodzenia
planowanego przedsigwzigcia, co stawalo si¢ czynnikiem aktywizujacym 1 sprzyjato
kreatywnosci. Wprowadzenic nowych rozwigzan prawnych w postaci Registration,
Incorporation and Regulation of Joint Stock Companies Act oraz Facilitating the Winding Up
of the Affairs of Joint Stock Companies Act z 1844 r. znaczaco przyspieszyto i uproscito proces
zaktadania nowych spotek, ktorych do 1855 r. powstato w Wielkiej Brytanii az 4049 °. To nowe
instrumentarium prawne przyczynito si¢ do tego, ze lata 40 te XIX w. byly okresem niezwykle
szybkiego rozwoju linii kolejowych, poniewaz przyjete nowe rozwigzania prawne zapewnity
doptyw funduszy prywatnych jako podstawowych zrddel finansowania postepujacego

uprzemystowienia.

Model angielski, oparty na dominacji czynnika innowacyjnego nie byl wszakze
jedynym modelem rozwoju. Inna droge do industrializacji przeszta Francja. W modelu
francuskim na pierwszy plan wysunat si¢ czynnik polityczny w postaci Wielkiej Rewolucji
1789 r., ktora doprowadzita do zmian politycznych a w ich konsekwencji takze spoteczno-
ekonomicznych, ktére zapoczatkowaly przechodzenia od spoteczenstwa stanowego
i gospodarki feudalnej do kapitalizmu przemystowego. Postugujac si¢ podobnym kryterium jak
w przypadku gospodarki angielskiej, zauwazy¢ trzeba, ze pod koniec XIX w. we Francji
dziatato juz ponad 6300 spotek akcyjnych, czyli przedsigbiorstw od duzym kapitale!®. Liczba
towarzystw akcyjnych, a zwlaszcza dynamika ich powstawania stanowi swoistg miar¢ rozwoju
technologicznego i uczestniczenia gospodarki danego panstwa w [ — ej rewolucji przemystowe;.
Np. w Austrii do poczatkow XX w. odnotowano niewiele ponad 780 towarzystw akcyjnych —
z wylaczeniem towarzystw kolejowych ! — co dowodzi stabego stopnia rozwoju tej formy
prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej, co niewatpliwie oddawato takze spowolniong

dynamike¢ przechodzenia do kapitalizmu przemystowego. Monarchi¢ Austro-Wegierska

8 J. KACZKOWSKI, Zasady prawa akcyjnego, Warszawa 1917 1., s 97.
9 Ibidem,, s. 108.

10 Ibidem, s. 96.

1 Ibidem, s. 153.
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zdecydowanie zdystansowata nie tylko wiodaca prym w tym obszarze Wielka Brytania, ale

takze Francja i Rzesza Niemiecka.

Zmiany zapoczatkowane przez I Rewolucje Przemystowa, przeksztalcity bezpowrotnie
obraz XIX wiecznej Europy. Przede wszystkim poprzez przezwyci¢zenie bariery niedostatku
energii, podstawowe dotad jej zrodia jak sita miesni ludzi i zwierzat oraz sita wiatru 1 wody,
zastgpione zostaly pracg maszyn, co umozliwito rozwoj przemystu fabrycznego, a co za tym
idzie znaczne obnizenie kosztow produkcji. Zmiany objety takze stosunki miedzyludzkie. Juz
w 1819 r. ograniczono czas pracy mtodocianych do 12 godzin, a w 1833 r. zakazano w Anglii

zatrudniania dzieci ponizej 9 roku zycia 2

, €0 wcale nie oznaczalo poprawy zycia klasy
robotniczej, chociaz byto widoma proba podejmowang w celu ukrocenia najgorszych naduzy¢.
W latach 30 XIX w. powstata rowniez inspekcja fabryczna, czuwajaca nad przestrzeganiem
zasad wykonywania pracy w przemysle, a od 1824 r. uchylono zakaz zrzeszenia si¢ robotnikow
13 Ogromna role w rozwoju gospodarczym przypisaé trzeba kolei zelaznej. W Anglii w latach
1848 — 1912 bylo az 8022 km. linii kolejowych, podczas gdy we Francji jedynie 2047 km., za$
w Krolestwie Polskim jedynie 484 km. 4. Na te procesy industrializacyjne natozyly si¢ procesy
demograficzne, jak migracja ze wsi do miasta i rozwdj miast potaczony z powstawaniem

nowych okregéw przemystowych i1 znaczagcymi zmianami w zakresie struktury zatrudnienia.

Pojawila si¢ takze nowa klasa spoteczne — klasa robotnicza.

Efektem tego, iz I Rewolucja Przemystowa rozpoczeta si¢ w Wielkiej Brytanii, wtasnie
jej gospodarka stata si¢ w XIX w. gospodarka dominujaca, ktorej przewaga nad innymi
wynikata stad, ze przypadato na nig az 1/3 $wiatowej wytwdrczosci. Niemniej na przetomie lat
30 tych 140 tych XIX w. do krajow uprzemystowionych dotaczyty Francja, Stany Zjednoczone
oraz Niemcy, przy czym te dwa ostanie kraje od II potowy XIX w. zaczgly zdobywac coraz
silniejsza pozycje. Miedzy 1880 a 1914 rokiem to wtasnie Berlin, Nowy Jork i Boston zyskaty
pozycje ,,zaawansowanych technicznie centrow przemystowych $wiata”, podczas gdy Londyn
z wolna stawat si¢ jedynie ich bladym cieniem '°. Znamionowato to przejscie do II Rewolucji
Przemystowej. Ramy czasowe tej ostatniej jakkolwiek umowne, przypadaja na lata 70 te oraz

80 te XIX w.

2 Por. np. J. SKODLARSKI, Historia gospodarcza, Warszawa 2014, s. 119, a takze B. RUSSELL, Wiek XIX,
Oswiecim 2016, s. 77.

13 Por. B. RUSSELL, op. cit., s. 77.

14 por. C. KUKLO, J. LUKASZEWICZ, C. LESZCZYNSKA, Historia Polski w liczbach, Warszawa 2014, s. 368.
15 Por. M. CASTELLS, Spoteczeristwo sieci, Warszawa 2011, 's. 73.
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IT Rewolucja Przemystowa przesuneta srodek ciezkosci w strone Niemiec 1 Standw
Zjednoczonych, opierajac swoja dynamike na rozwijajacej si¢ dynamicznie w II potowie XIX
w. wiedzy naukowej, co miato swoje zrédto w szybko rozwijajacych si¢ uniwersytetach, gdzie
krolowaé zaczety nauki $cisle. Powstawaty takze nowe uczelnie techniczne, co sprzyjato
rozwojowi techniki. Ten wyrazisty postep technologiczny uwidocznit si¢ zwlaszcza w wielu
nowych gateziach przemystu, ktéry finansowat badania naukowe we wlasnych osrodkach. Za
glowna site I Rewolucji Przemystowej uznaje si¢ rozwoj elektrycznosci, chociaz nie sposob
nie wymienic takze takich wynalazkéw jak synteza chemikaliow, co dato podstawe dla rozwoju
przemystu chemicznego, stal, produkowana w skali masowej, umozlwiajaca rozwo6j przemystu
cigzkiego 1 maszynowego, silnik spalinowy, co otworzyto drzwi dla przemyshu
samochodowego, ale takze lotniczego, czy wreszcie telegraf i telefon. Symbolem 11 Rewolucji

Przemystowej stanie si¢ linia produkcyjna umozliwiajaca produkcje masowa.

Dominujaca rola elektrycznosci dla II Rewolucji Przemystowej polegata na tym, iz
dzigki temu wynalazkowi powiazane zostaly wszystkie inne obszary, gdzie stosowano
innowacje, przez co mogly sic one tak dynamicznie rozwija¢'®. Upowszechnienie
elektrycznos$ci wplyneto zdecydowanie na ksztatt rozwoju transportu, rozwo6j informacji, jak

réwniez zmienito sposob funkcjonowania miast, ale takze 1 pracy w przemysle.

Tymczasem Il Rewolucja tzw. naukowo — technologiczna pozostaje w Scistym zwigzku
Z masowym zastosowaniem systemow elektronicznych 1 technologii informatycznych, ktore
przyczynity si¢ do rozprzestrzenienia si¢ potaczen miedzy réznymi dziedzinami techniki.
Technologiczny przetom, ktéry rozpoczal zmiany jakie doprowadzity do rewolucji naukowo —
technologicznej rozpoczat si¢ w latach 70 tych XX w. 17, kiedy pojawity sie wynalazki, w tym
technologie, umozliwiajace zastosowanie techniki w skali masowej w wymiarze komercyjnym

ale réwniez — jak pisze M. Castells —,,cywilnym” 8

, przez co nalezy rozumie¢ upowszechnienie
tych technologii w wymiarze pozamilitarnym. Trzeba w tym miejscu bowiem zauwazy¢, ze
pierwsze innowacje z obszaru przekazywania i przetwarzania informacji, tj. poprzednik
Internetu, jakim byt ARPANET powstal w oparciu o badania i prace projektowe prowadzone
przez US Defense Department’s Advanced Reaserch Project Agency, co zwigzane bylo $cisle

z rozwojem techniki wojskowej w czasach zimnej wojny. Nie mozna jednak nie wspomnie¢,

16 Ibidem, s. 75.
17 Ibidem, s. 89.
18 Ihidem.
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ze proces zmian jakosciowych w nauce, technice i w produkcji, jakie umozliwity przejscie do

nowego etapu rozwoju cywilizacyjnego rozpoczat si¢ juz w latach 40 tych XX w.

Do najwazniejszych wynalazkow 1 technologii, jakie uwarunkowaty wejscie w okres
rewolucji naukowo-technologicznej zaliczy¢ wypada wynaleziony w 1971 r. mikroprocesor,
ktory wptyng na rozpowszechnienie mikroelektroniki oraz mikrokomputer, skonstruowany
w 1975 r., a wprowadzony na rynek komercyjny juz w 1977 r. 1°. Jednoczesnie rozwoj sieci
w ramach ewoluujagcego od czasow ARPANETU projekt Internetu wraz z poszerzeniem
mozliwosci przesytania grafiki, doprowadzity do tego, ze pod koniec lat 90 tych XX w. doszto
do przejscia od rozrzuconych i izolowanych mikro — i superkomputerow w polaczong sie¢
globalng, co zapoczatkowato szeroka informatyzacje %°, dzigki czemu rozprzestrzenity sie
polaczenia miedzy roéznymi dziedzinami nauki oraz techniki. Efektem III Rewolucji
Przemystowej jest komputeryzacja, automatyzacja proceséw produkcji oraz udoskonalanie
srodkow komunikacji, w tym zwlaszcza srodkéw masowego przekazu, a takze i transportu.
Niewatpliwie tez III Rewolucja wplyneta na dynamiczny rozwoéj przemyshu tzw. wysokich

technologii.

IV Rewolucja Przemystowa zwana tez Industrie 4.0 oznacza — w kontekscie
historycznego odwolywania si¢ do pojgcia ,rewolucji przemystowej” — wzajemne
wykorzystanie automatyzacji, przetwarzania jak i wymiany danych na potrzeby technik i zasad
funkcjonowania procesoOw wytworczych, co sprzyja organizacji lancucha wartosci, przy
wykorzystaniu na potrzeby tego procesu: Internetu rzeczy, chmury obliczeniowej i systemow
sterujacych procesami fizycznymi odtwarzajacymi elementy $wiata realnego 2. Symbolem
Rewolucji 4.0 stat si¢ projekt inteligentnej fabryki, gdzie praca oparta jest o zautomatyzowane
linie produkcyjne z wykorzystaniem robotow zastepujacych prace ludzi 1 z wykorzystaniem

autonomicznego procesu decyzyjnego.

Podobnie jak poprzednie procesy zmian technologicznych, takze Rewolucja 4.0 nie
ogranicza si¢ jedynie do sfery techniki, ale ingeruje w inne obszary, i z tej racji ma ona wymiar
cywilizacyjno-kulturowy. Jej zaistnienie nie byloby mozliwe, gdyby nie wczes$niejsze
uksztattowanie si¢ spoleczenstwa informacyjnego, co z kolei mialo zdecydowany wplyw na
powstanie tzw. gospodarki informacyjnej. Jak pisze M. Castells owa ceche, jaka jest

informacyjno$¢ gospodarka uzyskata z tego wzgledu, ze produktywnos$¢ i konkurencyjnosé

1 Ibidem.
2 1hidem, s. 87.
2 Por. takze K. SCHWAB, The Fourth Industrial Revolution, 2017, s. 6 in.
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jednostek, tudziez podmiotow gospodarczych (zaréwno pojedynczych jak tez i zbiorowych,
jakimi sa regiony, czy poszczeg6lne kraje) w znacznym stopniu zalezy od ich zdolnosci do
wytwarzania, przetwarzania i efektywnego wykorzystywania informacji opartej na wiedzy?2.
Gospodarka informacyjna, ktora stata si¢ srodowiskiem dla Rewolucji 4.0, jest gospodarka
globalng, gdzie poszczegdlni uczestnicy pozostajg w sieci réznorodnych powigzan, co daje
asumpt do twierdzenia o jej usieciowieniu 2%, Nie sposob nie zauwazy¢, ze zawsze informacja
i wiedza byly podstawowymi czynnikami napg¢dzajacymi rozwoj gospodarczy, a za nim
rowniez i cywilizacyjny, co widoczne bylo dobitnie juz w okresie I a nastepnie 1 Il Rewolucji
Przemystowej, niemniej w dobie Rewolucji 4.0 — jak konstatuje M. Castells — sama informacja
moze stawa¢ si¢ produktem procesu produkcyjnego, co oznacza, ze produktami nowych branz
przemyshu sa technologie stuzace do przetwarzania informacji 24, Efektem tego staja sic nowe

zjawiska w gospodarcze, jak np. proces uberyzacji gospodarki.

22 Por. M. CASTELLS, op. cit.,, s. 109 in.
3 Ibidem, s. 110.
24 Ibidem.
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