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TECHNOLOGIE GENERATYWNE]J SZTUCZNE]
INTELIGENC]JI - NOWE PERSPEKTYWY I NOWE
WYZWANIA EDUKACY]JNE

GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES -
NEW PERSPECTIVES AND NEW EDUCATIONAL CHALLENGES

Abstract: The article addresses the topic of the role of generative artificial intelligence
(AI) technologies in the context of contemporary educational challenges, with particular
emphasis on teaching processes, selfeducation and lifelong learning. In the face of rapidly
developing technologies, lifelong learning becomes a key element in adapting to a swiftly
changing world. Technologies such as Large Language Models (LLMs) and Generative
Adversarial Networks (GANs) open up new possibilities for education by enabling significant
personalization of the educational process. The article analyzes both the opportunities and
risks associated with their implementation, highlighting phenomena such as the exponential
pace of technological development, technological solutionism, and the transformation from
connectivism to knowledge assistants. In this context, the role of teachers in shaping students’
social and adaptive skills undergoes evident changes.

Keywords: Artificial Intelligence, Generative Adversarial Networks, Large Language Models,
Lifelong Learning, Personalization of Education, Lifelong Education, Technosolutionism,
Knowledge Assistants

Streszczenie: Artykul porusza tematyke roli technologii generatywnych sztucznej inteligencji
(SI) w kontekscie wspotczesnych wyzwan edukacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
proceséw nauczania i uczenia si¢ przez cale zycie. W obliczu dynamicznie rozwijajacych sie
technologii edukacja - calozyciowa (Lifelong Learning) staje sie kluczowym elementem adaptacji
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do szybko zmieniajacego si¢ $wiata. Technologie - takie jak Wielkie Modele Jezykowe (LLM)
i Generatywne Sieci Adwersatywne (GAN) - otwieraja nowe mozliwosci dla edukacji, umozli-
wiajac znaczng personalizacje procesu dydaktycznego. Artykul analizuje zaréwno mozliwosci,
jakiryzyko zwigzane z ich wdrazaniem, zwracajac uwage na zjawiska z nimi zwigzane, wsréd
ktoérych pojawi sie wyktadniczo$¢ tempa rozwoju technologii, technologiczny solucjonizm oraz
transformacja od konektywizmu do asystentéw wiedzy. W tym konteksécie zmianom podlega
rola nauczycieli w ksztaltowaniu umiejetnosci spotecznych i adaptacyjnych uczniow.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, generatywne sieci adwersatywne, wielkie modele
jezykowe, Lifelong Learning, personalizacja edukacji, edukacja przez cate zycie, technosolu-
cjonizm, asystenci wiedzy

Wstep

W $wiecie, w ktérym przemiany technologiczne zachodza ze zdumiewajacg szyb-
koscig, zdolno$¢ do adaptacji i cigglego uczenia si¢ moze by¢ nie tyle atutem, co
konieczno$cig. Koncepcja Lifelong Learning (uczenie si¢ przez cale zycie) zyskuje
na znaczeniu w $wietle nowoczesnych technologii, ktére stwarzajg ogromne moz-
liwosci edukacyjne, ale takze niosg ze sobg pewne ryzyka. Wérdd innowacyjnych,
nowatorskich pomystéw, warto wyrézni¢ technologie generatywnej sztucznej
inteligencji (SI), ktore otwierajg przed nami niezwykle perspektywy, rzucajac
jednoczes$nie wyzwanie obecnym metodom nauczania i uczenia sie.

Najczesciej wykorzystywane modele generatywnej sztucznej inteligencji to wiel-
kie modele jezykowe (Large Language Models LLM) oraz algorytmy generatyw-
nej SI opierajgce si¢ na modelu sieci adwersatywnych (Generative Adversarial
Networks — GAN). LLM to zlozona matematyczna reprezentacja jezyka, oparta
na duzej ilosci danych, ktéra umozliwia komputerom generowanie jezyka wyda-
jacego sie podobnym do tego, jakiego uzywalby cztowiek (Cambridge Dictionary,
2024). GAN natomiast to rozwigzanie umozliwiajace generowanie nowych, czesto
realistycznych obrazéw, dzwigkdéw na podstawie wczesniejszego treningu. GAN
skladajg sie z dwoch ,rywalizujacych” ze sobg sieci. Poprzez owa ,,rywalizacje”
miedzy siecig generujacg a dyskryminujgca, GAN doskonalg sie, tworzac coraz
bardziej zaawansowane i realistyczne tresci. Fundamentalng cechg tych modeli
jest ich samodzielno$¢ - tzn. Ze w procesie uczenia si¢ nie potrzebujg skategory-
zowanych i opisanych danych. Generatywne sieci adwersatywne oferujg sposob na
nauke glebokich reprezentacji bez koniecznosci posiadania obszernie opisanych
danych szkoleniowych. Osiagaja to, wykorzystujac sygnaly zwrotne propaga-
cji wstecznej poprzez proces konkurencyjny, angazujacy pare sieci (Creswell A.,
White T., Dumoulin V., i in. 2017).

Obie te technologie — pozwalajac na generowanie tresci w réznej formie i dajac
mozliwos¢ interakcji z uczestnikami - otwieraja drzwi do tworzenia nowych ma-
teriatéw edukacyjnych, symulacji i narzedzi wspomagajacych proces uczenia sig.



(3] TECHNOLOGIE GENERATYWNE] SZTUCZNE] INTELIGENC]I... 125

Temat SI jest szeroko podejmowany w przestrzeni dyskursu pedagogicznego.
Podobnie dzieje si¢ w ogdlnej infosferze publicznej. Analizujac media spolecz-
no$ciowe i srodki masowego przekazu, mozna odnie$¢ wrazenie, Ze jest on nawet
nadmiernie eksploatowany. Problemy, ktore podejmowane sa w debacie publicznej,
rzadko jednak obejmujg szersze spektrum problematyki, mozliwosci i wyzwan
wigzacych si¢ z wykorzystaniem algorytmow sztucznej inteligencji w edukaciji,
ograniczajac si¢ do kilku powtarzajacych si¢ tematdw, takich jak: nadmierne wyko-
rzystywanie sztucznej inteligencji przez uczniow, plagiaryzm, zagrozenia faczace sie
ze zmianami na rynku pracy lub tez rola nauczyciela we wspotczesnej klasie. To
bardzo wazne tematy. Artykul podejmie probe uzupelnienia tej debaty, wskazujac
na inne istotne obszary dyskusji, a takze uszczegoétawiajac niektore, podejmowane
przez srodowisko edukacyjne w przestrzeni publicznej, kwestie.

W szczegdlnosci w artykule omdwione zostang zagadnienia wigzace si¢ z wy-
korzystaniem technologii generatywnych w kontekscie samoksztalcenia i edukacji
calozyciowe;j.

Uzupelnienie niektérych obszaréw toczacego sie wokoét SI dyskursu przyczy-
ni¢ sie moze do lepszej jakosciowo i szerszej dyskusji na temat przyszlosci eduka-
cji w $wiecie, w ktérym masowo dostgpne narzedzia SI permanentnie ewoluuja,
dostarczajac wcigz nowych mozliwosci na nieznang dotad skale.

W artykule zostang podjete nastepujace kwestie: znaczenie ksztalcenia catozy-
ciowego, rosngca popularnos¢ narzedzi sztucznej inteligencji w edukacji, mozliwo-
$ciiograniczenia zastosowan sztucznej inteligencji w nauczaniu i uczeniu si¢ oraz
ryzyka z tym zwigzane. Dodatkowo omdwi sie inne zjawiska istotne dla dyskusji
o roli sztucznej inteligencji w samoksztalceniu i ksztalceniu ustawicznym. Zostang
poruszone tematy takie, jak: wykladnicze tempo rozwoju technologii, SI solucjo-
nizm oraz stronniczos$¢ algorytmoéw SI, znana jako Al Bias.

Przyblizenie tych zagadnien pozwoli na lepsze zrozumienie roli i znaczenia
technologii generatywnych w kontekscie edukacji i samorozwoju jednostki.
Jednoczesnie artykut stanowi¢ moze punkt wyjscia do dalszej dyskusji na temat
przyszlosci edukacji w $wiecie zdominowanym przez technologie cyfrowe.

Artykul nie obejmuje wszystkich istotnych problemoéw zwigzanych z tym zagad-
nieniem, nie zostang podjete m.in. kwestie takie, jak: plagiaryzm i prawa autorskie
generowanych tresci, prywatnos¢ i ochrona danych osobowych.

Uczenie si¢ przez cale zycie jako fundament wspdlczesnej edukacji i rozwoju

Wspolczesny swiat charakteryzuje sie dynamicznym rozwojem i nieustanng zmien-
noscia, co wymaga od jednostek cigglego dostosowywania si¢ do nowych realidéw.
Z tego powodu uczenie si¢ przez cale zycie staje si¢ nie tylko koniecznoscig, ale
przede wszystkim kluczem do partycypacyjnego modelu zycia.
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Rola uczenia si¢ przez cale Zycie jest kluczowa w rozwoju, poniewaz umozliwia
ciagly rozwoj i adaptacje umiejetnosci w szybko zmieniajagcym sie Swiecie (Pinto
M., Caramelo J., Coimbra S., Terraséca M., & Agrusti G., 2016).

W dobie globalizacji i cyfryzacji umiejetnos¢ cigglego uczenia si¢ i dostoso-
wywania do nowych sytuacji jest niezbedna. Lifelong Learning jest koniecznoscia,
pozwalajaca sprosta¢ wymaganiom wspolczesnego zycia, a tempo zmian narzuca
potrzebe wdrazania nowych metod przyspieszajacych proces samoksztalcenia.
Na szczgscie, poza potrzebami, rzeczywistos¢ daje mozliwosci i narzedzia samo-
doskonalenia prowadzacego do realizacji opartego na partycypacji spolecznej
modelu zycia. Obserwowany jest, przektadajacy si¢ na aktywnos¢, wzrost swiado-
mosci spolecznej w tym zakresie. Wskazniki uczestnictwa w edukacji calozyciowe;j
w prawie wszystkich krajach UE wzrosty w latach 2011-2021. W 2021 r. wskaznik
uczestnictwa dorostych w uczeniu si¢ przez cale zycie wynosit 11% w UE, co stanowi
wzrost w porownaniu z rokiem 2020 (9%) (Eurostat, 2023). Wéréd Amerykanéw
obserwowalna jest transformacja pogladow w tym obszarze: od tradycyjnego,
zakladajacego, zZe rozwdj umiejetnosci i wiedzy odbywa sie wyltacznie poprzez
formalne ksztalcenie lub szkolenie zawodowe, do uznania, ze uczenie si¢ trwa
przez calte zycie w réznych formach. Nowa perspektywa okresla uczenie sie jako
aktywny, ciggly proces, ktéry umozliwia jednostkom przejecie kontroli nad ich
rozwojem osobistym i zawodowym. (Horrigan ].B, Rainie L. i in. , 2016).

Budowanie nawykow uczenia si¢ przez cale zZycie powinno stac si¢ elementem
systemu wczesnej edukacji. OECD Skills Outlook 2021 podkresla znaczenie bu-
dowania silnych podstawowych umiejetnosci i zdolnosci do uczenia si¢ przez cate
zycie od najmiodszych lat. Polityka uczenia si¢ przez cale Zycie musi by¢ skoor-
dynowana mi¢dzy réznymi interesariuszami, aby zapewnic, ze $ciezki uczenia sie
s3 zgodne zaréwno z celami osobistymi, jak i potrzebami rynku pracy. Przy czym
nalezy zauwazy¢, ze to motywacja odgrywa kluczowa role w angazowaniu i czer-
paniu korzysci z uczenia si¢ przez cate zycie (OECD, 2021). Narzedziami w znako-
mity sposéb odpowiadajacymi na potrzeby edukacji catozyciowej sa odpowiednio
dostosowane do tego algorytmy SI. Ogélna ich dostepnos¢ buduje mozliwosci
nie tylko realizacji podstawowych potrzeb ksztalceniowych, ale réwniez otwiera
perspektywe samodzielnego permanentnego rozwoju takze poza strukturami
ksztalcenia formalnego.

W tym modelu kazdy z nas jest uczestnikiem, kreatorem i konsumentem wiedzy
jednoczesnie.

Wykladniczy rozwoj technologii i jej demokratyzacja przyczyna
transformacji od konektywizmu do asystentow wiedzy

Ttem do rozwazan nad mozliwo$ciami i potencjalem narzedzi generatywnej
sztucznej inteligencji powinna sta¢ si¢ siatka pojeciowa oddajaca nurty rozwoju
wspolczesnych technologii informatycznych. Wiasciwe zrozumienie zastosowan
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sztucznej inteligencji, takze w obszarze pedagogiki, jest warunkowane ulokowa-
niem zjawiska w caloéci zmian spoleczno-ekonomicznych wywotanych pojawie-
niem si¢ nowoczesnych technologii. Niektore z opisanych dalej zjawisk znane sg
od lat i majg ugruntowang teori¢. Inne zas dopiero si¢ ksztaltuja. Sg tez takie, ktore
wobec obserwowanych zmian nabierajg innych znaczen.

Dynamika zmian warunkowana przez rozwdj technologii jest odmienna od tej,
ktorg postrzegaliSmy przez ostatnie dekady. Jednostkg zmian nie sg juz dekady;,
ale miesigce, a nawet dni. Jest to szczegdlnie dobrze obserwowalne w technolo-
giach opierajgce sie na sztucznej inteligencji. Konsekwencje tych zmian sg duze
i dotykajg wielu obszaréw naszego zycia. Rosnacy natomiast potencjal mozliwosci
nowych narzedzi jest wzmacniany poprzez szerokg ich dostepno$¢ i permanen-
cje ich wykorzystywania — przykladem moga by¢ urzadzenia takie jak smartfon
czy asystent glosowy. Niektore aplikacje pelnig funkcje katalizatora dla nowych
potrzeb i rozwoju innych aplikacji, tworzac tym samym fancuch post¢pu tech-
nologicznego. Na takg sytuacje system edukacyjny jest nieprzygotowany, inercja
reakcji na zmiany jest ogromna w stosunku do tempa zmieniajacej si¢ rzeczywi-
stosci. Jako jeden z pierwszych tendencje te dostrzegt Ray Kurzweil, formutujac
prawo przyspieszonego zwrotu (Kurzweil, 2004). Jest to koncepcja zakladajaca, ze
postep technologiczny odbywa si¢ w tempie wykladniczym, co oznacza, Ze tempo
innowacji i rozwdj technologii nie tylko rosnag, ale przyspieszajg z biegiem czasu.
Centralnym elementem tego prawa jest zalozenie, ze kazda nowa generacja tech-
nologii buduje fundament pod kolejne innowacje, co prowadzi do coraz szybszego
postepu. Przy czym waznym elementem rozwoju technologii jest efekt synergii
rozwoju roznych jej gatezi (Azhar & Sobolewska, 2023). Technologia - ewoluujac
w réznych domenach - pozwala na rozwdj innych jej galezi, czasem rekompen-
sujac zastdj w niektérych obszarach. Pomimo teorii tempa rozwoju procesordéw,
sformutowanej na podstawie obserwacji z konca lat 60. i zweryfikowanej w potowie
lat 70., okreslanej jako prawo Moora, proces adaptacji, szczegdlnie w obszarze
edukacji, nie jest dostosowany do szybkiego postepu technologicznego. Poziom
inercji akceptowalny w ubiegtych latach nie moze by¢ akceptowany obecnie. Nie
pozwala na to dynamika zmian. Konieczno$¢ rozwijania umiejetnosci adaptacyj-
nych i rozumienia zachodzacych szybko przeobrazen jest warunkiem sine qua non
skutecznego systemu edukaciji.

Obecnie dominujaca, celnie oddajaca rzeczywisto$¢ edukacyjng, koncepcja
konektywizmu, zakladajgca istotng role umiejetnosci wyszukiwaniu informacji
i znajomosci weztéw informacyjnych (Siemens G, 2004), ulega modyfikacji. Pytanie
o to, gdzie poszukiwac informaciji i jak je weryfikowa¢, ewoluuje w kierunkach
nastepujacych : jak formulowac prompty, jak zadawac pytania i weryfikowac otrzy-
mane odpowiedzi. Znajomos$¢ weztéw informacyjnych i korzystanie z wyszuki-
warek internetowych zostaje zastgpowana umiejetnoscia interakeji z interfejsami
duzych modeli jezykowych, ktére samodzielnie formuja odpowiedzi na zadane
pytania, generujg informacj¢ takze na podstawie tresci dostepnych w Internecie.
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Przykladem takich narzedzi sg Perplexity lub GPTs-y (w chat GPT4). Wyszukiwanie
realizowane jest poprzez analiz¢ zadanej kwestii, a nie - jak mialo to dotad miej-
sce — poprzez zdefiniowane stowa kluczowe. Wspdlczesne narzedzia oparte na
sztucznej inteligencji wymagaja od uzytkownikéw nieco innych umiejetnosci.
Oproécz poszukiwania informacji, mozemy teraz stawia¢ pytanie lub problem
do rozwigzania. Algorytm staje si¢ partnerem, ktdry interaktywnie i iteracyjnie
pomaga nam znalez¢ rozwigzanie. Nowa staje si¢ rowniez forma interakcji - moz-
liwos¢ komunikacji gtosowej zmienia sposob, w jaki wykorzystujemy te narzedzia,
przeksztalcajac prace z algorytmem w proces wspotpracy pomiedzy uzytkowni-
kiem a narzedziem. Powinno to znalez¢ odzwierciedlenie w procesie nauczania,
pokazujac, jak korzystac z technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Te przemiany oddaje tabela przedstawiajaca zadanie nauczania technologii
w kontekscie jej roli, popularnosci i dostepnosci. Widzimy transformacje od na-
uczania o technologii do rozwijania umiejetnosci wspdtpracy z nia.

Tab. 1.

Rola technologii Nauczanie TIK

technologia stworzona przez specjalistow — naucz, Ze to istnieje
uzywana przez specjalistow

technologia stworzona przez specjalistow — naucz, jak tego uzywac
uzywana przez wszystkich

stworzona przez wszystkich — naucz, jak to tworzy¢
uzywana przez wszystkich

staje sie partnerem naucz sie, jak z nig wspotpracowac

Efekt takiej transformacji nasuwa zatem pytanie o wspdtczesng role nauczyciela
i role SI w procesie uczenia si¢. Czy SI stanie si¢ zastepnikiem, czy uzupelnieniem
nauczyciela/mistrza?

Odpowiedz jest bardzo trudna, poniewaz wigze si¢ z przysztymi mozliwos$ciami
sztucznej inteligenciji, ktdre w kontekscie ogromnej dynamiki rozwoju sg nietatwe
do przewidzenia. Wykladnicze tempo zmian §wiata technologii daje jedynie moz-
liwos¢ niepewnych predykeji. Stuszne wydaje si¢ wyobrazenie, w ktorym sztuczna
inteligencja w postaci asystentdw wspomagajacych nasze dzialania bedzie dyspo-
nowala nie mniejszym niz czlowiek potencjalem. Tego rodzaju futurystyczna wizja
prowadzi do wyobrazenia sytuacji, w ktorej kazdy bedzie dysponowal interaktyw-
nym narzedziem o mozliwosciach zblizonych do posiadajacego wiedze z réznych
obszaréw nauczyciela. W takiej rzeczywisto$ci niezbedna stanie si¢ umiejetnos¢
wspolpracy z narzedziem tego rodzaju, zaréwno po stronie nauczyciela, jak i ucznia.

Obecnie dostepne duze modele jezykowe pozwalaja juz na interakcje zblizone do
relacji uczen—nauczyciel, przy czym kazda interakcja przyczynia si¢ do uczenia si¢
modelu, zatem proces ten charakteryzuje sie dynamika. Innymi stowy, za kazdym
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razem, gdy uzytkownicy wchodza w interakcje z tym narzedziem, komunikujg sie
z nieco zmodyfikowanym modelem, ktéry ewoluuje po kazdej z nich. Tworzac
analogie do wspolpracy pomiedzy uczniem a nauczycielem, mozemy zaobserwowaé
efekt, gdy na zadane pytanie model - podobnie jak nauczyciel - moze odpowiada¢
w nieco inny sposob, tak jak nauczyciel probuje uczniowi wyttumaczy¢ problem na
kilka sposobow. Model uczy si¢ przy kazdej iteracji, a uczen rozwija swoje umie-
jetnosci pracy z nim. Jest to zupelnie odmienna sytuacja niz korzystanie z wczes-
niejszych narzedzi wspomagajacych proces uczenia sig, np. z oprogramowania
edukacyjnego. Oprogramowanie edukacyjne nie rozwija si¢ poprzez wspolprace
z uzytkownikiem (w przeciwienstwie do duzych modeli jezykowych), program
jest caly czas ten sam. Uczacy si¢ model dopasowuje si¢ do uczacego si¢ w zakre-
sie doboru i sposobow przekazu tresci. W przypadku procesu edukacyjnego typ
tego dzialania pozwala na budowanie bardzo skutecznych systeméw nauczania
adaptacyjnego (adaptive learning systems).

Mozliwosci i zagrozenia generatywnej SI

Zwiekszajaca sie wszechstronno$¢ i dostepnos¢ narzedzi generatywnej SI sprawiaja,
ze stajg si¢ one nieodlgcznym elementem procesu samoksztalcenia. Od analizy po-
stepow, przez interaktywne symulacje, az po zaawansowane platformy edukacyjne
SI otwiera przed nami drzwi do $wiata wiedzy, ktory nigdy wczedniej nie byl tak
dostepny. Warunkiem korzystania z mozliwosci, jakie oferujg nam tego rodzaju
narzedzia, jest Swiadomosc ich potencjatu oraz umiejetnosci ich wykorzystania.

Wisréd mozliwosci i zagrozen najczesciej wymienianych przez edukatoréw
w przestrzeni Internetu wymieniane sa mozliwosci, takie jak: personalizacja
nauki, wsparcie dla nauczycieli, inkluzja i dostepno$¢, rozwoj umiejetnosci kry-
tycznego myslenia oraz zagrozenia: ryzyko dezinformacji, oszustwa akademickie,
zmniejszenie roli nauczyciela, brak krytycznej oceny informacji. (Gerjets P., 2023).
Podobne wyniki przyniosty inne przeprowadzone w tym okresie badanie, w ktérym
respondenci stwierdzili, ze ChatGPT moze pomdc wyréwnac szanse studentom
o roznym poziomie umiejetnosci jezykowych, utatwic pisanie i procesy edytorskie,
ale wigze si¢ on z ryzykiem niedokladnosci i stronniczosci. Inne wskazywane
zagrozenia to: generowanie i amplifikacja uprzedzen, stronniczos¢, zwiekszenie
ryzyka plagiatu, tendencja do ,halucynacji”, wplyw na uczciwos¢ akademicka,
zagrozenia dla krytycznego myslenia, brak przejrzystosci, ryzyko niewlasciwego
wykorzystania, wyzwania etyczne i nierdwny dostep do technologii (Hosseini
M., Gao C.A., Liebovitz D.M., Carvalho A.M., Ahmad F.S., Luo Y. i. in., 2023).
Przytoczone wyniki badan wskazuja zatem wyraznie zaréwno na korzysci, jak
i zagrozenia wynikajace z eksploatacji narzedzi SI.

Wykorzystywanie SI w obszarze nauczania i uczenia si¢ daje szerokie, opisane
dalej mozliwosci, lecz niesie réwniez jednoczesnie ze sobg ryzyka. Odnoszg sie
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one zarowno do ogdtu probleméw spoleczno-ekonomicznych, majac charakter
globalny, jak i do jednostek, uzytkownikéw tego rodzaju narzedzi.

Te pojawiajace si¢ w konteks$cie gospodarczym, powstajace w wyniku nadmier-
nych inwestycji badz braku wykorzystania dostepnych narzedzi (niewykorzysta-
nia potencjaltu) sztucznej inteligencji to problemy okreslone jako ,,overuse and
underuse of SI” (European Parliament, 2023). Ryzyka z tej grupy moga przynies¢
niekorzystne konsekwencje w aspekcie globalnym. Nadmierne bagdz niewystar-
czajace wykorzystanie technologii, w tym obecnie sztucznej inteligencji, dotyczy
takze jednostek. Konsekwencje niedostatecznego oraz nadmiernego korzystania
z kazdej technologii mogg mie¢ znaczacy, negatywny wplyw na dobrostan fizyczny,
psychiczny i spoteczny uzytkownikéw. Wsrdd najwazniejszych zagrozen, szcze-
golnie w kontekscie wykorzystania sztucznych, substytutywnych do innych ludzi
(przyjaciol, nauczycieli cztonkéw rodziny) asystentéw, wymieni¢ mozna zaburzenia
w kontaktach interpersonalnych i problemy w zyciu spolecznym. Nadmierna liczba
interakcji ze sztucznymi asystentami, przy jednoczesnym deficycie osobistych
kontaktéw miedzyludzkich, prowadzi¢ moze do poczucia alienacji i trudnosci
w bezposrednim kontakcie z drugim czlowiekiem.

Ryzyko wynikajgce z fenomenu SI to takze solucjonizm. Koncepcja ta odnosi si¢
do solucjonizmu technologicznego, czyli przekonania, zZe technologia moze rozwia-
za¢ wszystkie problemy. Przekonanie takie prowadzi do nadmiernego polegania
na SI w poszukiwaniu rozwigzan. Zaktada ono bowiem, Ze dzigki wystarczajacej
ilosci danych i dzieki algorytmom uczenia maszynowego wszystkie ludzkie prob-
lemy moga zosta¢ rozwigzane, przy czym czesto nie sg brane pod uwage aspekty
zwigzane z bezpieczenstwem informacji, a takze zlozonoscig probleméw swiata
rzeczywistego (Morozov E., 2014). Wykorzystanie technologii moze wywota¢ zja-
wiska niekorzystne spotecznie. Technologia - rozwigzujac mate problemy - moze
stwarza¢ wieksze, szczegdlnie w kontekscie spolecznym. Powierzenie pewnych
zadan sztucznej inteligencji moze powodowac¢ wykluczenie spoleczne osob, ktore
wedlug algorytmu nie bedg wlasciwie klasyfikowane i nie beda miescily si¢ w okre-
slonych programem normach (Littman M.L., Ajunwa I., Berger G., Boutilier C.,
Currie M., Doshi-Velez F., Hadfield G., Horowitz M.C., Isbell C., Kitano H., Levy
K., Lyons T., Mitchell M., Shah J., Sloman S., Vallor S., Walsh T. i. in., 2021). Z kolei
ta stronniczo$¢ i nieobiektywnos¢ algorytmow prowadzi¢ moze do wielu sytuacji
dyskryminacyjnych (Noble S.U, 2018). Uprzedzenie technologiczne, znane réwniez
jako stronniczo$¢ technologiczna (ang. technological bias), jest zjawiskiem, w ktd-
rym systemy informatyczne/algorytmy odzwierciedlaja, wzmacniajg lub poglebiaja
istniejgce spoleczne uprzedzenia, dyskryminacje lub nieréwnosci. Ta forma stron-
niczos$ci manifestuje si¢ na wiele sposoboéw i moze miec rézne przyczyny. Moze
nig by¢ nietrafny wybor danych wykorzystywanych do trenowania algorytmoéw,
bedacych obarczonymi historycznymi lub spotecznymi uprzedzeniami, albo nie-
wlasciwe projektowanie i implementacja technologii, ktére nie biorg pod uwage
potrzeb i oczekiwan réznorodnych grup uzytkownikéw. Jest to ztozony problem,
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wymagajacy uwagi na réznych etapach procesu technologicznego: od zbierania
danych, przez tworzenie algorytmoéw, az po ich wdrozenie i stosowanie.

Problem bezkrytycznego zaufania technologii dotyczy takze systemu edukacji.
Nadmierny optymizm w zakresie wykorzystywania sztucznej inteligencji w edu-
kaciji, SI solucjonizm, moze prowadzi¢ do zredukowania roli nauczyciela i insty-
tucji edukacyjnych. Postawi¢ mozna nieco przewrotne pytanie, czy konieczne
jest istnienie funkcji nauczycieli, w sytuacji gdy sztuczna inteligencja jest w stanie
w duzej mierze realizowac ich zadania? Odpowiedz na to pytanie jest twierdzaca,
istnienie nauczycieli i calego systemu edukacyjnego jest niezbednym elementem
systemu spotecznego. Pojawienie si¢ napedzanych sztuczng inteligencjg technologii,
wspierajacych proces edukacyjny, traktowac trzeba jako mozliwos¢ zwigkszajaca
potencjal edukacyjny i samoksztalceniowy. Technologie tego rodzaju determinuja
niewatpliwie proces edukacyjny i zmieniajg role nauczyciela. Staje sie¢ on w wigk-
szym stopniu przewodnikiem, doradcg niz zrédltem wiedzy. Zmiany w systemie
edukacji — polegajace na transformacji od transmisyjnego modelu przekazywania
wiedzy do nauczania metod jej poszukiwania — zgodnie z ideg konektywizu, s
obserwowalne od lat, od momentu, w ktérym informacje staly si¢ ogélnodostepne
w Internecie. Pojawienie si¢ sztucznej inteligencji powoduje intensyfikacje tego
procesu, szczegolnie w $wietle zwigkszonej interaktywnosci nowych narzedzi.

Innym zagrozeniem jest zjawisko lazy minds, nazywane tak potocznie w jezyku
angielskim, co mozna przetlumaczy¢ jako rozleniwienie poznawcze. Bezrefleksyjna
realizacja zadan z pomocg narzedzi, przy wykorzystaniu réznego rodzaju automa-
tyzacji, wplyna¢ moze na ograniczenie zdolnosci krytycznego myslenia.

W grupie ryzyka ulokowac takze nalezy przekazywanie przez nowe narzedzia
sztucznej inteligencji nieprawdziwych badz niepelnych informacji. Problem ten
nie jest nowy, istnieje od czasdéw szerokiej dostepnosci informacji w Internecie.
Roéznica polega na tym, ze wczesniej weryfikowane byly zrédta informacji, autor-
stwo znalezionych w sieci opracowan, a teraz za wygenerowanymi informacjami
stoja duze modele jezykowe, ktérych wytrenowanie zalezy w gléwnej mierze od
tworzacych je koncernéw technologicznych. W takiej sytuacji problem weryfikacji
powinien mie¢ nieco inng forme.

Wymienione w poprzednim rozdziale ryzyka wigzace si¢ z istnieniem narzedzi
generatywnej sztucznej inteligencji sg realne i srodowisko edukacyjne powinno
mie¢ ich $wiadomos¢. Jednakze powinna ona obejmowac takze szereg korzysci
i mozliwosci, jakie daje nowa technologia. Ich ilos¢ i jako$¢ zdecydowanie prze-
WYZzszaja wigzace si¢ z jej wykorzystaniem ryzyka.

Eksploatacja narzedzi z rodziny duzych modeli jezykowych moze przynosic
pozytywne zmiany, zarowno w zakresie jako$ciowym, jak i ilosciowym. W opisie
dostrzegalnych w narzedziach sztucznej inteligencji korzysci wskazane zostang
konkretne funkcjonalnosci duzych modeli jezykowych.

Najczesciej wykorzystywang funkcjonalnoscig generatywnej sztucznej inte-
ligencji jest tworzenie tresci — i to zaréwno informacji generowanych przez sam
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model, jak i informacji generowanych przez model na podstawie dostarczonych
tre$ci. Mozliwosci z tego obszaru zyskujg na znaczeniu z uwagi na ich umiejetnos¢
dopasowania si¢ do potrzeb uzytkownika pod katem samych tresci i formy. Tresci
generowane przez modele moga mie¢ rézng forme¢: moga by¢ tekstem, obrazem
czy dzwigkiem.

Generowanie tresci poza ramami codziennej dziatalno$ci i wspierania proceséw
kognitywnych, moze przyczynic sie do wsparcia procesu twdrczego.

Jedna z wartosci narzedzi opartych na generatywnej sztucznej inteligencji jest
ich zdolnos¢ do eliminacji lub znacznego ograniczenia czgsto wystepujacych barier
w procesie twdrczym, np. takich jak popularnie okreslany , koszmar pustej kartki”.

Istotng korzyscig jest rowniez oferowana uzytkownikowi mozliwo$¢ dostepu
do Zrodet informacji w réznych jezykach. Funkcjonalno$¢ ta pozwala takze na
translacje wlasnych tresci i pozwala komunikowac si¢ z osobami z innych krajéw.

Multimodalno$¢ modeli jezykowych (tekst — tekst / tekst — obraz / obraz — tekst
/ dzwigk(glos) - tekst / tekst — dzwiek(gtos) / dzwigk(glos) — dzwiek(glos) / tran-
skrypcja wideo) pozwala na komunikacje za pomoca mowy, co zwigksza dostepnos¢
edukacyjna dla oséb z niepelnosprawnosdciami. Z modelem jezykowym mozna
rozmawia¢ w jezyku naturalnym, zadawac pytania i otrzymywac odpowiedzi
glosowe. Latwos¢ interakcji z modelem tworzy mozliwos¢ korzystania z narzedzia
jako wspomnianego wcze$niej wirtualnego asystenta.

Multimedialno$¢ oferuje znaczgce mozliwosci w zakresie wspierania przekazu
za pomocyg obrazow. Generowanie automatycznych wykreséw lub diagraméw na
podstawie polecen (promptéw) stanowi cenny zasdb w procesie edukacji oraz sa-
moksztalcenia. Dzigki zastosowaniu wlasciwych strategii uczenia si¢ (wspieranych
przez asystenta SI) oraz doborowi odpowiednich tresci mozliwe jest zniwelowa-
nie stwierdzonych brakéw. Ponadto, strategie samoksztalcenia mogg obejmowac
opracowywanie narzedzi ewaluacyjnych, takich jak testy, ktore stuza diagnostyce,
sprawdzaniu oraz utrwalaniu zdobytej wiedzy. Metody przekazu wiedzy oraz za-
kres tresci moga by¢ spersonalizowane i dostosowane do indywidualnych potrzeb
uzytkownika. Taka diagnoza wlasnych brakdéw jest szczegdlnie wazna w procesie
samoksztalcenia, niosgcym ryzyko nieswiadomosci wlasnych deficytéow uczg-
cego sie, koncentrujacego si¢ na obszarach, w ktérych nauka przychodzi mu fatwiej.

Jedng z kluczowych korzysci plynacych z zastosowania narzedzi generatywne;j
sztucznej inteligencji jest ich zdolno$¢ do dostosowywania sie do specyficznych
wymagan poprzez proces zwanym ,.fine-tuningiem’”. Polega on na wykorzystywaniu
ogolnodostepnych, wstepnie wytrenowanych modeli jezykowych i ich dalszym
doskonaleniu, ktére prowadzi do usprawnienia ich zdolnosci i poprawy wydajnosci
w okreslonym zadaniu lub dziedzinie. Dostosowanie modeli o szerokim zakresie
zastosowan do roli modeli specjalistycznych zwieksza ich efektywnos¢ i praktyczng
uzyteczno$¢. Taki proces indywidualizacji narzedzi sztucznej inteligencji moze by¢
realizowany na wielu poziomach. Na pierwszym z nich, jak wcze$niej wspomniano,
znajduje si¢ adaptacja sposobu komunikacji (dzieki multimedialnosci), narzedzie
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umozliwia personalizacje interfejsu dla uzytkownika. Drugi poziom dotyczy au-
tomatycznego procesu uczenia si¢ modelu, ktory z kazdg interakcjg adaptuje si¢
do wspotpracy z uzytkownikiem w zakresie trafnosci responséw na sformuto-
wane prompty. Trzeci wymiar dostosowania obejmuje rozwdj uzytkownika, jego
doskonalenie w obszarze formowanie promptéw i wykorzystanie funkeji ,,custom
instructions” — umozliwiajacej zdefiniowanie charakterystyki uzytkownika, jego
celéw oraz preferowanych sposobéw komunikacji - oraz rozbudowywanie wie-
dzy modelu poprzez dodawanie do niego wlasnych tresci. Wspolczesne modele
jezykowe, takie jak Chat GPT 4.0, wzbogacane sg rowniez przez funkcje Retrieval
Augmented Generation (RAG), ktora pozwala na zasilanie ich zewnetrznymi pli-
kami. Dzigki temu mozliwe jest znaczgce poszerzenie korpusu wiedzy modelu, co
istotnie zwigksza jego potencjal. Trenowanie modelu na indywidualnie dobranych
danych umozliwia glteboka personalizacje narzedzia, dostosowujac je do konkret-
nych potrzeb uzytkownika.

Komunikacja z modelem moze by¢ dostosowana nie tylko do indywidual-
nych potrzeb uzytkownika, jego poziomu wiedzy i potencjatu intelektualnego, ale
réwniez do preferowanych form dostepnosci. Jest to szczegdlnie istotne dla oséb
z niepelnosprawnosciami, ktére moga wybiera¢ najodpowiedniejsze dla siebie
metody interakgji.

Nalezy podkresli¢ jednak, ze dostepnos¢ opisanego wezesniej potencjatu w duzej
mierze zalezy od kompetencji i inwencji jej uzytkownika. Moze by¢ wykorzystywana
i jako wsparcie procesu nauczania, i jako znakomite narzedzie samoksztalcenia.

Zakonczenie

Technologie generatywne, takie jak wielkie modele jezykowe (LLM) i generatywne
sieci adwersatywne (GAN), maja potencjal do znacznego wzbogacenia i transforma-
cji systemu edukacji. Ich wptyw przyczynia si¢ do tworzenia nowych perspektyw
dla proceséw nauczania i uczenia si¢. Mozliwos$ci personalizacji i interakgji jakie
oferuja, znaczaco poszerzaja horyzonty edukacyjne, umozliwiajac dostosowa-
nie tresci i metod nauczania do indywidualnych potrzeb uczacych sie. To z kolei
prowadzi do glebszego i bardziej zaangazowanego przyswajania wiedzy. Aspekty
multimodalnosci oraz niwelowanie barier jezykowych i dostepowych stanowig
postep w kierunku inkluzji i demokratyzacji edukacji. Proces ten jest determi-
nowany takze przez demokratyzacje samej technologii. Szczegélnie istotne sg
mozliwosci, jakie narzedzia SI daja w obszarze samoksztalcenia, co jest niezwykle
wazne w kontekscie edukacji calozyciowej, bedacego fundamentalnym elementem
partycypacyjnego, pelnego modelu Zycia.

Jednakze wyzwania zwigzane z rosngcg obecnoscig sztucznej inteligencji w edu-
kacji, w tym ryzyko bezkrytycznego polegania na technologii, stronniczo$¢ algo-
rytmdw oraz niewlasciwe (nadmierne lub niewystarczajace) wykorzystanie SI,
wymagaja uwagi. Problem nadmiernej zaleznos$ci od narzedzi SI oraz potencjalnego
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zagrozenia umiejetnosci krytycznego myslenia i analizy podkresla koniecznos¢
zréwnowazonego podejscia do integracji technologii generatywnej w procesie
edukacyjnym.

W $wietle tych wyzwan niezbedne jest podkreslenie nowej roli nauczycieli jako
przewodnikéw w cyfrowym krajobrazie edukacji. Korzystajac z narzedzi SI, moga
oni znaczgco wzbogaci¢ proces dydaktyczny. Ich fundamentalna rola w ksztalto-
waniu umiejetnosci spotecznych, krytycznego myslenia i adaptacyjnosci wcigz
pozostaje niezastgpiona.

Pomimo niezaprzeczalnych mozliwosci, jakie oferuje interakcja z duzymi mode-
lami jezykowymi, nalezy pamietac, Ze nauka jest procesem spolecznym, w ktérym
uczymy sie od siebie nawzajem przez interakcje. Chociaz sztuczna inteligencja
moze zastapi¢ niektoére elementy procesu nauki, nie jest w stanie w pelni zastapic
kontaktéw spolecznych.
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