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1.Wprowadzenie

Pozary odgrywaja ogromna role w ewolucji ekosystemow, ksztattu-
jac ich warunki fizyczne i biotyczne MacGregor (2006). Wplywaja na
bioréznorodnos¢ ekosysteméw (Morgan, Lunt 1999, Swengel, 2001,
Wolfson et al. 2005, Scheintaub et al. 2009).

W ostatnich dziesigcioleciach pojawilo sie szereg prac dotyczacych
pozaréw i ich znaczenia w ksztaltowaniu ekosystemow lesnych i tra-
wiastych, jednakze wigkszos$¢ z nich omawia wplyw pozaréw na war-
stwe roélinng ekosystemoéw (np. Daubenmire 1968)

Badania wykazaly, ze pozary ekosysteméw trawiastych przyczyniajg
sie do usunigcia nadmiaru $ciétki i uruchamiajg nagromadzone sklad-
niki odzywcze. Wplywaja tym samym na zwigkszenie produktywno-
$ci tych ekosysteméw (Knapp , Seastedt, 1986, Briggs, Knapp 1995).
Hadley i Kieckhefer (1963) wykazali wigkszg biomase i produktywnos¢
korzeni na prerii wypalanej niz zgryzanej przez roslinozerce.
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Bezsprzecznie, pozary wplywaja na mikroklimat gleby (Hulberr 1969).
Wraz z usunigciem $ciotki wigze sie zmniejszenie wilgotnosci gleby
(Knapp, Seastedt 1986).

Wysokos$¢ temperatury w czasie pozaru zalezy od ilodci i jakosci
spalanego paliwa, wlasciwosci gleby, przede wszystkim jej wilgotnosci
i przepuszczalnosci (Fisher, Binkley 2000).

Wplyw pozaréw na bezkregowce glebowe zwlaszcza mezofaune
jest kontrowersyjny. Wysokie temperatury jakie towarzysza pozarom
powodujg $mier¢ bezkregowcow zasiedlajacych $cidtke i wierzchnie
warstwy gleby. Istniejg takze opracowania, ktére wykazuja pozytyw-
ny wplyw pozaréw na rozne gatunki bezkregowcow (Seastedt 1994,
Swengel 2001).

Mezofauna obejmujgca skoczogonki (Collembola) i roztocza (Acari-
na) wystepuje w ogromnych liczebnosciach w glebie (Seastedt 1984).
Collembola i Acarina w sposéb posredni kontrolujg procesy glebowe
i funkcjonowanie ekosystemow (Lussenhope 1981).

Mimo, ze wiele prac poswiecona jest pozarom ekosystemoéw trawia-
stych, to jednak niewiele wiadomo o ich wplywie na mezofaune glebo-
wa i mozliwosci jej odnawiania sie po pozarze (Lussenhope 1976).

Prezentowane wyniki sg cze¢$cig kompleksowych badan dotyczacych
oddzialywaniom pozaréw na funkcjonowanie ekosysteméw trawia-
stych.

Celem ponizszej pracy jest okreslenie wptywu doswiadczalnych po-
zardw na zespoly mezofauny glebowej, Collembola i Acarina z uwzgled-
nieniem réznych typow lak i gleby.

2. Material i metody

Badania byly prowadzone na dwdch typach gk wieloletnich, ko-
$nych Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych, w okolicach Warszawy
(52°10°N; 20°50’E). Laki byly polozone na dwdch typach gleb: mineral-
nej (faka I - LI) oraz organicznej (taka II — LII). Krotka charaktery-
styke Iak podano w tabeli 1. W okresie badan poletka doswiadczalne,
wyznaczone na obu typach tak nie byly koszone.
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Wplyw doswiadczalnych pozardéw na zespoly mezofauny
(Collembola i Acarina) dwdch typéw igk

Laka I (LI) Laka IT (LII)
Typ gleby mineralna, gleba organiczna, gleba torfowo-
opadowo-glejowa murszowa wytworzona
wlasciwa, wytworzona z torfu niskiego

z piasku gliniastego na
glinie zwalowej

Dominujace zycica trwala - mozga trzcinowa -
gatunki roélin Lolium perenne L. Phalaris arundinacea L.
(udzial w (51%) (49,7%)
fitocenozie) rajgras wyniosty - sitowie lesne -
Arrhenatherum elatius (L.) Scirpus sylvaticus L.
P. Beauv. ex J. & C. Presl (31,7%)
(27%)

Tabela 1. Charakterystyka badanych gk

W listopadzie w 2007 roku na badanych tgkach wybrano polet-
ka doswiadczalne o powierzchni 1m? na ktérych przeprowadzono
doswiadczalne pozary. Na kazdym poletku roztozono i spalono 50 g
$ciotki trawiastej oraz dokonano pomiaréw temperatury powierzch-
ni gleby tuz po pozarze. Srednie temperatury wynosily: w przypadku
faki I (L I) - 477°C, a taki IT (LII) — 473°C. Material zebrano bezpo-
$rednio po dos$wiadczalnych pozarach oraz w kwietniu, lipcu i listo-
padzie nastepnego roku. Za kazdym razem probki gleby pobierano
na glebokosci 0-10 cm wycinakiem glebowym o przekroju 2,5 cm,
z miejsc niewypalanych (kontrola - K), na granicy pozaru (G) i wypa-
lanych poletek.(P). Mezofaune z zebranych probek gleby, wyplaszano
w aparacie Tullgrena. Skoczogonki podzielono na trzy grupy eko-
logiczne ze wzgledu na ich wystepowanie w warstwach gleby: epige-
on - grupa gatunkow wystepujaca na powierzchni gleby, hemiedafon
- grupa gatunkéw wystepujaca w $cidlce i wierzchniej warstwie gleby
oraz euedafon - grupa gatunkow wystepujaca w glebszych warstwach
gleby (Christiansen, 1964).

Do analizy materialu zastosowano testy nieparametryczne: test
Wilcoxona réznicy rang dla par — do poréwnywania $rednich oraz nie-
parametryczng analiz¢ wariancji ANOVA Kruskal-Wallisa - okresle-
nia wplywu czynnikéw doswiadczenia.
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3. Wyniki i dyskusja

Zageszczenia mezofauny przebiegaly na badanych poletkach dos-
wiadczalnych, na obu typach Iak w sposéb zréznicowany. Bezposrednio
po doswiadczalnym wypalaniu poletek nie stwierdzono istotnych rdz-
nic zageszczen pomiedzy miejscem wypalanym, granicg pozaru i miej-
scem niewypalanym - kontrolnym zaréwno w przypadku zespoléw
Collembola, jak i Acarina, niezaleznie od typu gleby (Tab. 2). Istotne
znaczenie na ksztaltowanie si¢ zageszczen mezofauny wywart czas jaki
uplynal od doswiadczalnego wypalania $ciétki wylozonej na poletkach
badanych gk oraz typ gleby (Tab. 2).

A. Collembola

Czynnik Wartos¢ i H Stopnie swobody  Istotnos¢ réznic
Typ gleby 5.46 1 P=0.02
Miejsce* 0.12 2 P=0.9
Czas ** 12.4 3 P=0,006
B. Acarina
Czynnik Wartos¢ H Stopnie swobody istotnos¢
Typ gleby 5.46 1 P=0.02
Miejsce* 0.78 2 P=0.7
Czas ** 21.52 3 P=0.001

Tabela 2. Wplyw czynnikéw doswiadczenia na zageszczenia
Collembola (A) i Acarina (B) (ANOVA Krusal-Wallisa) (* w analizie
uwzgledniono miejsca: miejsce wypalane, granice pozaru oraz miejsce
niewypalane - kontrolne; ** w analizie uwzgledniono okresy: bezpo-
$rednio po doswiadczalnym pozarze, oraz kolejne miesigce pobierania
prob - 6,91 12 miesigcy po pozarze).

Chociaz nie stwierdzono istotnych réznic w $rednich zageszczeniach
mezofauny, to jednak, mozna przesledzi¢ pewne prawidtowosci w ich
przebiegu (Fig. 1, 2, 314). Na Iace polozonej na glebie organicznej (LII)
obserwowano w miejscach wypalanych spadek liczebnosci mezofauny
po 12 miesigcach od do$wiadczalnego pozaru (Fig. 2 i Fig. 4), podczas
gdy na tace polozonej na glebie mineralnej notowano wzrost liczebno-
$ci (Fig. 11 Fig. 3). Mozna takze zauwazy¢, ze zageszczenia mezofau-
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Wptyw doswiadczalnych pozaréw na zespoty mezofauny
(Collembola i Acarina) dwdch typéw igk

ny byly nieco nizsze na lace polozonej na glebie organicznej niz na ace
na glebie mineralnej. Prawidlowos¢ ta byta wyrazniejsza w przypadku
Acarina niz Collembola. (Fig. 1,2, 314).
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Fig. 1. Zaggszczenia Collembola na poletku, na tace polozonej na
glebie mineralnej (LI) bezposrednio po doswiadczalnym pozarze oraz
w nastepujacych po nim miesigcach: kwietniu 2008 (6 miesiecy po po-
zarze), lipcu (9 miesiecy po pozarze) oraz w listopadzie (12 miesigcy
po pozarze) (P- miejsce pozaru, G - granica pozaru, K — miejsce nie-
wypalane - kontrolne).

Collembola - LII

16 7

14 ~

12
a 10+ WXI107
BEIVo8
8 avios

7 OXx1o8

N*1000%m ™~

S N e

Fig. 2. Zageszczenia Collembola na poletku, na tace polozonej na
glebie organicznej (LII) bezposrednio po doswiadczalnym pozarze
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oraz w nastepujacych po nim miesigcach: kwietniu 2008 (6 miesiecy
po pozarze), lipcu (9 miesiecy po pozarze) oraz w listopadzie (12 mie-
siecy po pozarze) (P- miejsce pozaru, G - granica pozaru, K — miejsce
niewypalane - kontrolne).

40 - Acarina - LI

35 4

30 4
*E 25 - BXI07
§ BIvos
= 207 [ VII 08
“ 15 A OXx1o08

10 A

5 =

0 i

P G K

Fig. 3. Zageszczenia Acarina na poletku, na lace polozonej na gle-
bie mineralnej (LI) bezposrednio po doswiadczalnym pozarze oraz
w nastepujacych po nim miesigcach: kwietniu 2008 (6 miesiecy po po-
zarze), lipcu (9 miesigcy po pozarze) oraz w listopadzie (12 miesiecy
po pozarze) (P- miejsce pozaru, G - granica pozaru, K - miejsce nie-
wypalane - kontrolne).
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Fig. 4. Zageszczenia Acarina na poletku, na lace polozonej na gle-
bie organicznej (LII) bezposrednio po doswiadczalnym pozarze oraz
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w nastepujacych po nim miesigcach: kwietniu 2008 (6 miesiecy po po-
zarze), lipcu (9 miesiecy po pozarze) oraz w listopadzie (12 miesiecy
po pozarze) (P- miejsce pozaru, G - granica pozaru, K - miejsce nie-
wypalane - kontrolne).

Udzial poszczegdlnych grup ekologicznych skoczogonkéw bada-
nych gk byt odmienny. Jednak niezaleznie od typu gleby na jakiej
potozone byly zbiorowiska trawiaste, na poletku wypalanym, bezpo-
$rednio po doswiadczalnym pozarze, wystepowaly jedynie gatunki eu-
edaficzne (Fig. 51 7). Po 12 miesigcach od doswiadczalnych pozarow
obok gatunkow euedaficznych pojawity sie takze hemiedaficzne i epi-
geiczne (Fig. 61 8).
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Fig. 5. Udzial grup ekologicznych w zespotach Collembola na tace
polozonej na glebie mineralnej (LI) bezposrednio po doswiadczalnym
pozarze (P - miejsce pozaru, G - granica pozaru, K - miejsce niewypa-
lane - kontrolne).

91



Izabella Olejniczak, Stefan Russel, Anna Predecka

% 1.1 - po 12 miesigecach od pozaru
100 - g

[ Epigeon
[@ Hemiedafon
E Euedafon

P G K

Fig. 6. Udzial grup ekologicznych w zespofach Collembola na face

polozonej na glebie mineralnej (LI) po 12 miesigcach od do$wiadczal-

nego pozaru (P - miejsce pozaru, G - granica pozaru, K - miejsce nie-

wypalane - kontrolne).
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Fig. 7. Udzial grup ekologicznych w zespotach Collembola na tace
polozonej na glebie organicznej (LII) bezposrednio po doswiadczal-
nym pozarze (P - miejsce pozaru, G - granica pozaru, K — miejsce nie-
wypalane - kontrolne).
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Fig. 8. Udzial grup ekologicznych w zespofach Collembola na face
polozonej na glebie organicznej (LII) po 12 miesigcach od doswiad-
czalnego pozaru (P - miejsce pozaru, G - granica pozaru, K - miejsce
niewypalane - kontrolne).

Roztocza byly reprezentowane jedynie przez Oribatida, charaktery-
zujace sie grubg kutikula.

W przeciwienstwie do wynikéw Wikarsa i Schimmela (2001), kto-
rzy obserwowali drastyczny spadek liczebno$ci mezofauny na skutek
pozaréw, w prezentowanych badaniach nie stwierdzono wyraznego
negatywnego wplywu ognia na zageszczenia Acarina i Collembola.
Podobne wyniki otrzymali Pomeroy i Rwakaikara (1975) w swoich ba-
daniach dotyczacych oddzialywania pozaréw afrykanskich sawann na
bezkregowce glebowe.

Mozna to ttumaczy¢ z jednej strony przystosowaniami fizjologicz-
nymi badanych grup mezofauny oraz ich mozliwosciami ucieczki,
z drugiej za$ samym charakterem przeprowadzonych doswiadczal-
nych pozaréw. Przewazajaca liczba przedstawicieli mezofauny zyje
w wierzchniej warstwie gleby i $cidtce (Hagvar 1983). Dla wigkszo-
$ci skoczogonkéw i roztoczy stwierdzono, ze wysoko$¢ temperatu-
ry powodujaca ich $mier¢ waha si¢ miedzy 35-40°C (Tribaud 1977 a,
Tribaud 1977 b). Vannier (1994) w swoich badaniach wykazal, ze
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optymalne temperatury dla rozwoju owadéw zawierajg si¢ w zakre-
sie od 20°C do 50°C. Ponadto stwierdzil, ze gatunki zyjace w $cidlce
i wierzchniej warstwie gleby charakteryzuja sie wigksza tolerancja na
wysokie temperatury niz te, ktore wystepuja w glebszych warstwach
gleby. Pozary, ktdre szybko si¢ rozprzestrzeniaja, jak np. pozary eko-
systemoéw trawiastych, pochfaniaja mniej paliwa i wobec tego w ma-
tym stopniu wplywaja na zmiane temperatury gleby.

Mozliwos¢ przezycia pozardéw o stabej sile (jak ten w prezentowa-
nych badaniach) przez mezofaune glebowa wiaze si¢ takze z mozliwo-
$cig aktywnego ich unikniecia. Collembola, zwlaszcza epigeiczne, maja
zdolno$¢ szybkiego przemieszczania sie, moga uciec przed pozarem.
Fakt ten potwierdza wigksza liczebnos¢ tych bezkregowcéw na grani-
cy pozaru, jaka zanotowano bezposrednio po doswiadczalnych wy-
palaniach w prezentowanych badaniach. Gatunki euedaficzne zyjace
w glebszych warstwach gleby zwykle nie s3 narazone na wysokie tem-
peratury. Dlatego tez na wypalanych poletkach stwierdzono wylacznie
gatunki euedaficzne. Acarina, mogg przetrwa¢ pozary, miedzy inny-
mi, dzieki grubej kutikuli. Pomeroy i Rwakaikara (1975) stwierdzili,
ze oddzialywanie ognia moze by¢ stymulujace dla Acarina, powodujac
wzrost ich liczebnosci.

W prezentowanych badaniach stwierdzono, ze wpltyw pozaréw na
mezofaung glebowg zalezy od typu gleby. Pozary w znacznym stopniu
zmieniajg wlasnosci gleby. Przyczyniaja sie do jej przesuszenia i wysta-
wienia na intensywne dzialanie promieni stonecznych (Hulberr 1969,
Knapp, Seastedt 1986). Szczegdlnie wrazliwe na przesuszenie sg gle-
by murszowo-torfowe. Acarina a zwlaszcza Collembola wrazliwe sg
na wilgotno$¢ srodowiska, stad prawdopodobnie zmniejszenie zagesz-
czen tych bezkregowcéw notowane na wypalanych poletkach po uply-
wie roku od doswiadczalnych pozaréw.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ odbudowy zespoléw me-
zofauny glebowej w stosunkowo krotkim czasie po pozarze. Nie mniej
jednak niezbedne sa dalsze badania.
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The impact of experimental fires on mesofauna communities
(Collembola and Acarina) of two kinds of meadows

SUMMARY

The impact of experimental fires in grasslands on soil mesofauna was
studied in the field experiment. Study was carried out on two kinds of
meadows: on mineral (meadow I) andorganic soils (meadow II), near Warsaw
(52°10°N; 20°50’E). In November 2007 sampling plots, 1 m”in size were
chosen at random and burnt. Soil samples were taken just after fire and in
April, July and November, 2008 to the depth of 10 cm from unburned places
(control), at the border of fire and in burnt plots. The soil mesofauna was
extracted from soil samples in the Tullgren apparatus. There were not found
any effects of experimental fires on mesofauna densities. However, slightly
increase of mesofauna abundance was s observed in burned plots 12 months
after experimental fires on the meadow I and decrease on the meadow IL. Just
after fire, in burned plots, only euedaphic species of Collembola were present
among mites communities dominated Oribatida, with thick cuticule.
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