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Streszczenie

Model cyklu zycia obszaru turystycznego (TALC) Richarda Butlera proponuje okreslony obraz jakosciowych zmian
liczebnosci turystow N na tym obszarze w miare uptywu czasu i zachodzacych tam réwnocze$nie proceséw $rodowi-
skowo - spoteczno - ekonomicznych. Zmiany N az do osiggniecia stagnacji maja nastepowac wedtug krzywej esowa-
tej. Taki przebieg otrzymany zostat w modelu TALC przy zatozeniu, ze populacja turystéw rozwija sie na tym etapie
zgodnie z modelem logistycznym, zaczerpnietym z ekologii. Celem tej pracy byto przypomnienie wtasnoéci modelu
logistycznego i ekologicznych zatozen lezacych u jego podstaw oraz pewnych konsekwencji wkomponowania mode-
lulogistycznego do modelu TALC. Podjeto takze probe powigzania innych aspektow TALC z ekologig. W szczegdlnosci
powotano sie na wykres prawej strony réwnania logistycznego modelu TALC w funkgji N z naniesionymi fazami ewo-
lucji obszaru turystycznego, ktdry przypomina, ze najbardziej atrakcyjny jest obszar pierwotny tzn. gdy N jest mate,
gdyz cechuje sie on najwiekszym wzrostem populacji turystéw liczconym per capita. Wedtug tego wykresu wraz
ze wzrostem N zachodzi liniowy spadek atrakcyjnosci mimo wprowadzanych zgodnie ze scenariuszem modelu TALC
inwestycji, tzn. nie odwracaja one tego trendu. Ten sam diagram moze postuzy¢ do pokazania niektérych elementar-
nych réznic pomiedzy ekoturystyka i turystyka masowa. Poruszono tez kwestie regulacji populacji, w tym gestosciowo
-zaleznej samoregulacji, efekt Allee, pojecie pojemnosci Srodowiska oraz strategii r i K. Wskazano takze, ze w mode-
lowaniu populacji turystow pomocne moga by¢ doswiadczenia zdobyte na polu modelowania populacji w ekologii.

Stowa kluczowe
obszar turystyczny, turysci, turystyka masowa, ekoturystyka, efekty gestosciowo-zalezne,
regulacja populacji, strategia r i K, model TALC

1. Wstep obszary wlasnych zainteresowan, oraz od-
Turystyka stanowi interdyscyplinarna dzie- bicia teorii, paradygmatéw i metodologii
dzine poszukiwan naukowych, w ktérej z uprawianych przez nich rodzimych do-
przedstawiciele ré6znych nauk odnajduja  men. Spektakularnym przyktadem takiego
oddzialywania na turystyke jest wplyw mysli

1 Czesc tej pracy byla przedstawiona na Mie- ¢k o]ogicznej na jeden z najpopularniejszych,

dzyn.amd,owyn.l Syml,)O.ZJ um Naulfowym pt. W' po- najszerzej stosowanych i najbardziej cyto-
szukiwaniu tozsamosci naukowej turystyki — teo-

retyczne i metodologiczne aspekty badan. Szkola Wanych od nlemal juz 40 lat modeli zmian
Gléwna Turystyki i Rekreacji, 3-4 czerwca 2014 r. funkcjonowania obszaru turystycznego,
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uwazanych tez za ,kamien wegielny w ba-
daniach nad rozwojem turystyki (Prideaux
2000 za Web-02, Rodriguez i in. 2008, Alon-
so-Almeida i in. 2017) — na model TALC
(The Tourism Area Life Cycle — doslownie:
cyklu zycia, lub tez jak nazwano pierwot-
nie: cyklu ewolucji obszaru turystycznego)
autorstwa kanadyjskiego geografa Richarda
Butlera (1980). W modelu tym przedsta-
wiony jest scenariusz zmian ekonomiczno-
-organizacyjno-spotecznych zachodzacych
w obszarze turystycznym w miare wzrostu
liczebnosci turystéw. Zmiana tej liczebnosci
z uplywem czasu opisana jest przez krzywa
S-owata (nazywna tez sigmoidalna), az do
osiagniecia pewnej stagnujacej wartosci, po
czym model dopuszcza hipotetyczne odchy-
lenia od osiagnietego stanu. Cykl obejmuje
zatem powstanie obszaru recepcji tury-
stycznej, jego rozwdj, dojrzatosc i regres lub
odrodzenie.

Chociaz w literaturze wskazuje sie na
analogie tej konstrukcji do modelu ,cyklu
zycia produktu” i innych koncepcji z dzie-
dziny ekonomii (Butler 2009, Butler 2011,
Ma i Hassink 2013), a nawet do ,prawa
o entropii” (Singh 2011), to jednak powyz-
sza krzywa S-owata zostala zaadoptowana
do modelu TALC z ekologii. Jak pisze But-
tler (Web-o1) ,,Ekologia przyrody i popula-
cje stanowia jeden z filaréw modelu TALC”.

Rys.1. Swiatynia w Karnaku
jako przyklad silnie
obciazonego turystami
obszaru recepcji

(fot. W. Szeligiewicz)

Wspomniana krzywa stanowi np. rozwia-
zanie réwnania logistycznego, ktére nalezy
do elementarnych réwnan (modeli) ekolo-
gii populacji. Faktycznie, Butler przyjal, ze
wzrost liczebno$ci turystow w obszarze
réwniez przebiega zgodnie z tym réwna-
niem (Butler 2006, Brougham i Butler 1972
za Butler 2006). Ale rozwiazanie réwna-
nia logistycznego nie tylko cechuje krzywa
sigmoidalna wraz z charakterystycznym dla
niej poziomem nasycenia. Rozwigzanie to
ma takze inne wlasnosci, ktére wobec tego
zawiera model TALC. Ponadto, rdwnanie
logistyczne wymaga przyjecia okreslonych
zalozen dotyczacych modelowanej popula-
¢jii srodowiska, w ktérym ona wzrasta.

Celem pracy jest rozwiniecie tej kwestii
i przypomnienie ekologicznych zalozen le-
zacych u podstaw tego réwnania oraz wla-
sno$ci i przestanek niesionych przez to
réwnanie i pokazanie, jakie z nich z wynikaja
konsekwencje dla modelu TALC. Ogélnie,
podjeta zostanie proba powiazania modelu
TALC z ekologia.

Na poczatku zasugerowane zostanie, ze
problematyka podejmowana przy opisie
populacji turystéw moze by¢ zblizona do
problematyki, jaka zajmuje sie ekologia przy
badaniu populacji organizméw zywych. Na-
stepnie przypomniane zostang gtéwne za-
tozenia i wlasno$ci modelu logistycznego
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i modelu TALC. Ostatecznie dokonana
zostanie proba osadzenia modelu TALC
w przestankach ekologicznych i wskaza-
nie potencjalnych korzysci, jakie przynies¢
moze turystyce teoria ekologii.

2. Populacja turystow w obszarze
recep¢ji turystycznej

Turys$ci wspétwystepujacy na danym ob-
szarze recepcji turystycznej tworza grupe
wzajemnie na siebie oddziatujacych oséb,
a takze oddzialujacych na ten obszar — na
$rodowisko (habitat) i znajduja sie jedno-
cze$nie pod wplywem oddzialywania z jego
strony. Tworza wiec uktad. W ekologii tak
powigzana ze sobg i ze srodowiskiem grupa
0s0b (ogélnie — organizmdw tego samego
gatunku) nazywana jest populacja (np. Ha-
stings 1997) i stanowi elementarny uklad
ekologiczny. Problematyka dotyczaca obsza-
réw recepcji turystycznej moze spektakular-
nie ujawniac¢ si¢ zwlaszcza w przypadku ich
znacznego obcigzenia ruchem turystycznym,
jak to symbolicznie pokazuje Rys. 1. Oprécz
niezwyklej architektury i fascynujacej histo-
rii Starozytnego Egiptu uwage zwraca rzesza
obecnych tam turystéw, §wiadczaca o po-
pularnosci tego miejsca. Powstaje w takich
przypadkach fundamentalne (dla menedze-
réw, a takze dla wszystkich, przyjezdnych
i miejscowych, majacych zwiazek z tym
obszarem turystycznym) pytanie, dlaczego
w rozpatrywanym obszarze jest wlasnie tylu
turystow lub jakie czynniki wptywaja na po-
pularno$¢ tego obszaru, wyrazong np. liczba
turystéow tu zgromadzonych (liczebnoscia
tej populacji) lub liczba turystéw przypa-
dajacych $rednio na jednostke powierzchni
tego obszaru, czyli zageszczeniem tej popu-
lacji. Niech ta liczebno$¢ lub zageszczenie
turystéw reprezentowane dalej bedzie przez
zmienng N. Ogdlnie biorac zagadnienie to
sprowadza sie do pytania, czy N jest czyms$
regulowane? Jakie procesy sa za to odpowie-
dzialne? Istotna jest takze informacja o dy-
namice zmian N, czyli o wielkos$ci AN/ At
(gdzie A oznacza przyrost rozpatrywane;j
wielkosci). Iloraz ten wyraza szybko$¢ zmian
N. Znajac te szybkosci i aktualne N mozna

przewidywac¢ warto$¢ N w kolejnych chwi-
lach czasu, np. kolejnym sezonie. Mozna tez
siegna¢ gtebiej i z danym N wigzac¢ okreslone
zjawiska i procesy np. w infrastrukturze
i ustugach turystycznych na rozpatrywanym
obszarze recepcji turystycznej. Stowem, po-
przez zmiany N mozna dostrzegac ,ewolu-
cje” obszaru turystycznego. Naturalne jest
tez pytanie o maksymalna liczebno$¢ tury-
stéw, jaka jest w stanie pomiesci¢ ten obszar,
Nmazx, czyli o pojemno$¢ turystyczna tego
obszaru. Aby prébowaé znalez¢ odpowiedzi,
mozna zbudowa¢ model opisujacy zmiany N
z uplywem czasu, albo inaczej méwiac po-
dad recepture wiagzaca te wielko$¢ z czynni-
kami na nia wplywajacymi.

3. Ocena liczebnosci turystow w obszarze ich
recepcji. Odniesienia do populacjologii

W przyblizeniu (gdy pomija sie urodzenia
i zgony w rozwazanym obszarze) wielkos§¢
N wynika¢ bedzie z tego, jak duza popula-
cja byla dotad w obszarze, i z bilansu pomie-
dzy aktualnymi przyjazdami i wyjazdami
(Rys. 2). Te za$ beda zalezne od waloréw
antropogenicznych i przyrodniczych tego
obszaru, od pogody, pory roku, zagospo-
darowania turystycznego (bazy noclegowej,
zywieniowej, transportowej i towarzysza-
cej), goscinnosci i ogdlniej — wzajemnego
odnoszenia si¢ pomiedzy turystami a miesz-
kanicami i ustugodawcami turystycznymi,
reklamy, a takze — wracajac do przyktadu
z Karnaku — od natrectwa much, komaréw
i czesto wystepujacych w krajach goracych
u przyjezdnych klopotéw zotadkowo-jelito-
wych. Mozna przy tym uwzglednia¢ struk-
ture populacji, np. strukture wieku, status
ekonomiczny, kraj pochodzenia i inne oraz
fakt, ze wielko$¢ N (aktualna i w poprzed-
nich okresach czasu) moze wplywac na
szereg wymienionych tu czynnikéw. Moz-
liwy jest tez wplyw kursu walut, $wiatowej
i miejscowej sytuacji spoteczno-politycznej
i bardzo wielu potencjalnych lecz rzadkich
czynnikdw, takich jak za¢mienia storica, ma-
sowe pojawy szaranczy i inne katastrofy wy-
mienione w biblijnych ,Plagach egipskich’,
ktére tu nie beda rozwazane (wylewy Nilu
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baza noclegowa
b. zZywieniowa
b. transportowa

pogoda

walory
antropogeniczne

N
7

walory przyrodnicze

populacja

~

reklama

juz tu nie wystepuja po wybudowaniu za-
pory w Assuanie).

Zadanie to mozna wspomaoc znacznym
dorobkiem ekologii populacji, ktéra zajmuje
sie¢ m.in. podobnymi problemami (np. Uch-
manski 1992, Murray 2002). Dla poréwna-
nia z przyktadowym zagadnieniem turystéw
w Karnaku mozna rozwazy¢ dowolna popu-
lacje w jej siedlisku, niekoniecznie ludzi, np.
populacje ptakéw rezydujacych na okolicz-
nych drzewach (Rys. 3). Uzywajac jezyka
turystyki, moga one mie¢ tam swoja baze
noclegowa i wypoczynkowa (ogdlnie: schro-
nienie) z infrastruktura w postaci gniazd lub
dziupli, lub dogodnych gatezi. Populacja ta
moze by¢ wzbogacana lub uszczuplana mi-
grantami. Posiada tez baze transportowa
w postaci sprzyjajacych wiatrow i baze
pokarmowa. Jednocze$nie drzewa te petl-
ni¢ moga funkcje bazy towarzyszacej — sa
punktem widokowym na okolice, umoz-
liwiaja wypoczynek i rekreacje, utatwiaja
starty itd. Osobniki tej populacji musza
stawia¢ czolo konkurentom, drapieznikom
i pasozytom. Dodatkowo opis takiej popu-
lacji powinien by¢ wzbogacony o procesy
narodzin i $mierci (ktére w Karnaku bylyby
raczej marginalne). Précz tego, populacje te
moze cechowa¢ réznorodna struktura, od-
dzialywania m.in. spoteczne, sygnaly stuzace
komunikacji (poprzez ktére moze tworzy¢
sie swoista reklama: wzajemna obserwacja
umozliwiajaca np. dowiadywanie sie, w ja-
kim kierunku lecie¢, by wraca¢ z pelnym

b. towarzyszaca

wyjazdy

przyjazdy
Rys. 2. Przykladowe
czynniki wplywajace na
bilans liczebnosci turystéw
w obszarze recepcji

zotadkiem), jak réwniez osobniki tej popula-
¢ji musza rozwigzywac rézne, nieraz ztozone
problemy zyciowe. Co wazne, ekologowie
w stosunku do takich lub innych populacji
zadaja analogiczne jak w turystyce pytania:
od czego zalezy liczebnos$¢ lub zageszcze-
nie tych organizméw (N). Doszukuja sie
zwiazku tej liczebnosci z réznymi czynni-
kami $§rodowiska i wewnatrzpopulacyjnymi.
Pytaja takze o dynamike zmian liczebnosci
(N), o jej zwiazki z czynnikami §rodowiska,
czy istnieje Nmax, oraz od czego ono zalezy.

4. Model logistyczny i idee w nim zawarte

Centralng role w tego rodzaju rozwaza-
niach w ekologii odegralo tzw. réwnanie
logistyczne (Townsend i in. 2003) zapropo-
nowane w 1838 r. przez belgijskiego mate-
matyka Pierra-Francois Verhulsta, ktére ma

postac:
1-%]
K

gdzie N jest rozmiarem lub liczebno$cia
populacji (np. Den Boer i Reddingius 1996,
Murray 2002, Chapman i Reiss 2009, Fory$
2005) lub zageszczeniem populacji (Uch-
manski 1992, Hastings 1997), r > 0i K > o
sa stalymi parametrami modelu, N > o, bo
tylko wtedy N ma sens jako zageszczenie lub
rozmiar populacji.

Z uwagi na szczeg6lna role tego row-
nania w ekologii — a jak sie okazuje takze

1dN _ (

N dt (1)
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Rys. 3. Populacje
ptakow poddane
wplywom podobnych
czynnikow, jakie
wskaza¢ mozna

w przypadku populacji
ludzkich

(fot. W. Szeligiewicz)

w turystyce — warto przypomnie¢ podsta-
wowe informacje z nim zwiazane. Lewa
jego strona reprezentuje szybko$¢ zmian
populacji liczona na jednego osobnika.
Prawa za$ wyraza ta szybkos¢ jako iloczyn
dwéch czynnikéw: r oraz (1 — N/K). Gdyby
po prawej stronie bylo samo r, to réwnanie
takie przedstawialoby dobrze znane réw-
nanie Malthusa pochodzace z 1798 roku.
Mimo przyjetych zalozenn w modelu Mal-
thusa, nie budzacych jako pewne przybli-
zenie rzeczywistosci wiekszego sprzeciwu,
rozwigzaniem takiego réwnania jest jednak
paradoksalnie nierealistyczny wyktadniczy,
nieograniczony wzrost populacji. W rze-
czywistosci taki wzrost nie jest mozliwy (np.
Pianka 1981), cho¢ w kroétkiej perspektywie
czasu rozwiazanie to moze nasladowacd za-
chowanie rzeczywistych populacji (poczat-
kowo zreszta w taki spos6b zachowuje sie
rozwigzanie réwnania logistycznego, co
bedzie dalej poruszone). Powstalo na tym
tle fundamentalne pytanie ekologii, jakie
sa powody odstepstwa od takiego wzrostu
(Hastings 1997). Malthus sugerowal, ze przy
przegeszczeniu roslin i zwierzat dochodzi
do hamowania wzrostu populacji na sku-
tek braku przestrzeni i pokarmu (Den Boer
i Reddingius 1996). Odnidst on swoje rozu-
mowanie takze do populacji ludzkiej. W tym

przypadku przy wzrastajacej populacji i wy-
czerpywaniu zasobow pojawia¢ by si¢ mialy
gwaltowne zjawiska spoleczne, takie jak
gléd, choroby i wojny, skokowo redukujace
zageszczenie populacji. Parametr r mozna
nazwa¢ maksymalng potencjalna szybkoscia
reprodukcji liczona na osobnika w popula-
¢ji (Uchmanski 1992, Den Boer i Reddingius
1996), cho¢ bywa tez nazywany wewnetrz-
nym tempem wzrostu lub parametrem mal-
tuzjanskim (Rose 1987).

Obserwacja natury podpowiadata mozli-
wos¢ dzialania réwniez bardziej subtelnych
mechanizmdw regulacji, ktére zapewnialyby
populacjom tendencje do osiagania stanu
réwnowagi (Odum 1982). Przeswiadczenie
o obecnosci takich mechanizméw wynikalo
takze z panujacej przez wieki w mysli Za-
chodu rownowagowej wizji $wiata ,, The ba-
lance of nature” (Pahl-Wostl 1995, Krebs
2011), uwazanej za najstarsza teorie ekolo-
giczng (Egerton 1973 za Pahl-Wostl 1995).
Koncepcja ta zostata dodatkowo ugrun-
towana w XIX w. przez badania ukladéw
przyrodniczych (np. zjawiska homeostazy
w procesach fizjologicznych, takich jak
utrzymywanie odpowiedniego poziomu
tlenu we krwi ssakéw poprzez szybszy lub
wolniejszy oddech w zalezno$ci od wysitku
fizycznego, czy mechanizmu utrzymujacego



Wojciech Szeligiewicz

68

stala temperature ciala cztowieka), jak
i przez pojawiajace sie wowczas wynalazki
techniczne (np. maszyny parowej z nieod-
tacznym regulatorem obrotéw) (Den Boer
i Reddingius 1996, por. Szeligiewicz 2010a).
Sformalizowanie tych koncepcji w odnie-
sieniu do opisu wzrostu populacji zostato
dokonane przez Verhulsta 40 lat po opubli-
kowaniu modelu Malthusa, poprzez dodanie
do powyzszego réwnania wspomnianego
wyzej czynnika (1-N/K). Czynnik ten repre-
zentuje paradygmat regulacji wielkosci po-
pulacji (Den Boer i Reddingius 1996), ktory
zapewnia, zZe populacja ani nie ginie, ani nie
osiaga wielkos$ci poza mozliwymi granicami.
Regulacja ta realizowana jest tu poprzez po-
pulacyjny mechanizm sprzezenia zwrotnego
(Den Boer and Reddingius 1996). Pod wzgle-
dem matematycznym jest tu zastosowany
najprostszy mechanizm regulacji gestoscio-
wo-zaleznej (Rose 1987) w postaci liniowej
funkcji N. Czynnik (1 — N/K) jest czynnikiem
redukujacym warto$¢ r. Najwieksza warto$¢
tego czynnika jest rowna 1 i wystepuje dla
N-=o0, zatem przy niewielkich N populacja
wzrasta wyktadniczo z maksymalna szyb-
kos$cia per capita réwna lub bliska r. Przy
wzroscie N warto$¢ czynnika (1 — N/K) ma-
leje, stad wzrost populacji stabnie. Gdy N be-
dzie osiaga¢ wartos¢ K, to warto$¢ czynnika
(1 — N/K), a tym samym prawa strona row-
nania beda dazy¢ do zera — populacja prze-
stanie wzrastaé, N = K jest wiec wartoscia
réwnowagowa. Z kolei gdy N > K, to czynnik
(1 — N/K), a skutkiem tego prawa strona row-
nania logistycznego maja warto$ci ujemne.
Wielko$¢ populacji N maleje. Gdy N osiagac
bedzie wartos¢ K, to podobnie jak poprzed-
nio, zmniejszanie si¢ rozmiaréw populacji
bedzie ustawal. Przy N = K osiagniety zo-
stanie rownowagowy rozmiar populacji. Po-
nadto N = K jest stanem réwnowagi stabilnej,
bojesli N = K, to N z uplywem czasu zawsze
podaza — jak to powyzej przypomniano — do
wartosci K, byleby tylko na poczatku byto N
> 0. Méwiac prosciej, populacja ogranicza
swdj wzrost przy zblizaniu si¢ do pojem-
nosci siedliska, a maleje, jesli przewyzsza te
pojemnos¢. Ulega wiec samoregulacji. Przy

tym rozwigzanie tego réwnania ma ksztalt
litery S. Ten typ wzrostu Nicholson (Nichol-
son 1954, za Odum 1982) nazwal ,wzrostem
warunkowanym przez zageszczenie”. N po-
pulacji z uplywem czasu podaza asympto-
tycznie do N réwnowagowego réwnego K
(lub N pozostaje réwne K, jesli poprzednio
takie bylo). Wzrost populacji zostat wiec
ograniczony do rozmiaru K.

Ograniczenie wzrostu populacji interpre-
tuje sie tu jako wystepowanie pewnego ro-
snacego z N ,,oporu $rodowiska” (Chapman
1928 za Vandermeer i Goldberg 2003) lub tez

»szkodliwych czynnikéw srodowiska’, wytwa-
rzanych np. przez same organizmy (Odum
1982), albo wzrastajaca pomiedzy osobni-
kami tej populacji konkurencja o zasoby
$rodowiska (Nicholson i Bailey 1935 za Van-
dermeer and Goldberg 2003, Fory$ 2005), co
prowadzi¢ by miato do wzrostu $miertelno-
$ci i/lub spadku rozrodczosci. Ostatecznie
przy N = K ustala sie r6wnowaga pomiedzy
tymi dwoma procesami. Réwnowaga ta za-
lezy zatem od wartosci parametru K, ktéry
nazwano pojemnoscia siedliska (ang. ,car-
rying capacity”). Natomiast drugi parametr
tego rownania r wplywa na szybko$¢ zmie-
rzania N do K (Uchmarnski 1992, Muarray
2002) a takze na szybko$¢ powracania N do
K, jesli N zostanie od K odchylone. Im wigk-
sze r, tym szybko$¢ ta jest wieksza (Uchman-
ski 1992).

Model ten ze wzgledu na swoja prostote
oraz ujmowanie pewnego wzorca zacho-
wan szeregu réznych populacji znajduje do
dzisiaj czeste zastosowania jako element
bardziej ztozonych konstrukcji matema-
tycznych w populacjologii (Murray 2002).
Mozna go tez odnalez¢ chyba w wiekszo$ci
podrecznikéw ekologii.

Model logistyczny zostal okreslony przez
samego Verhulsta (Verhulst 1838 za Vander-
meer i Goldberg 2003), jak i Doubledaya
(Doubleday 1841, za Den Boer i Reddingius
1996) mianem prawdziwego prawa popula-
¢ji. Podobnie Raymond Pearl, ktéry ,,odkryl”
réwnanie logistyczne na nowo (Odum 1982),
nazwal je niemal ,uniwersalnym prawem
wzrostu populacji” (Murray 2002).
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Model Verhulsta zawiera szereg uprasz-
czajacych zalozen. Mianowicie czas jest
w tym modelu ciagly: w kazdej chwili osob-
niki rodza i umieraja. Przyrosty populacji
natychmiastowo dostosowuja sie do aktu-
alnego zageszczenia. Nie wystepuja wiec
opdznienia czasowe. Nie ma uwzglednionej
struktury populacji. Nie ma jawnie uwzgled-
nionych osobnikéw ani zréznicowania po-
miedzy nimi —potraktowane sa one zbiorczo
i ukryte pod jedna liczba charakteryzujaca
liczebno$¢ (wielko$¢) lub zageszczenie po-
pulacji. Wzrost populacji (przy stalym r i K)
uzalezniony jest jedynie od wielko$ci za-
geszczenia. Nie ma jawnie uwzglednionych
oddziatywan z innymi populacjami. Nie ma
jawnego oddziatywania z zasobami ani in-
nymi czynnikami §rodowiska — srodowisko
charakteryzowane jest przez stale parame-
try r i K (chociaz nie jest to réwnoznaczne
z faktem, ze sSrodowisko jest state, cho¢by
dlatego, ze w miare wzrostu populacji sro-
dowisko stawia coraz wiekszy ,,op6r’;, albo,
ze zasoby sa coraz trudniej dostepne, a takze
populacja moze zmienia¢ warunki zycia
w $rodowisku). Jednocze$nie te same state
parametry r i K, oraz trzeci parametr, jakim
jest poczatkowe zageszczenie, charaktery-
zuja opisywana populacje (np. w identycz-
nym $rodowisku réznym populacjom moga
odpowiadac¢ rézne r i K). Brak jest migracji
osobnikéw. Nie wystepuje jawnie przestrzen,
jej heterogenicznos¢ i rozmiar obszaru zaje-
tego przez populacje (np. w rzeczywistosci
przy wiekszym rozmiarze obszaru, nawet
mimo takiego samego zageszczenia N tych
samych osobnikéw, oddzialywania pomie-
dzy osobnikami z przeciwleglych obrzezy
obszaru beda zapewne inne, niz pomiedzy
osobnikami wewnatrz lokalnego podob-
szaru, zatem populacja jako calo$¢ bedzie
inaczej si¢ zachowywac). Jednak dzieki tym
uproszczeniom model zachowuje prostote
oraz jest fatwy do analizy i interpretacji.
Zreszta na analogicznych uproszczeniach
oparta jest znaczna cze$¢ klasycznej eko-
logii matematycznej (opisy tych modeli
podaje np. Uchmanski 1992, Murray 2002).
I w wielu przypadkach powyzszy model

ujmuje zasadniczy charakter relacji pomie-
dzy wzrostem populacji i jej zageszczeniem.

5. Model TALC

Model TALC (Butler 1980) opisuje jako-
$ciowe zmiany liczebnos$ci N(£) turystow
z uplywem czasu na obszarze recepcji tu-
rystycznej oraz podaje charakterystyczne,
identyfikowalne procesy i zjawiska tam za-
chodzace wraz z tymi zmianami, a nawet
mozna powiedzie¢ — odpowiedzialne za
nie. To ttumaczyloby, dlaczego w nazwie
modelu uzyto okreglenia ,model zycia ob-
szaru turystycznego” Czyli model nie tylko
opisuje zmiany liczebnosci populacji tu-
rystéw, ale takze — a moze przede wszyst-
kim — analizuje $rodowisko, z ktérym ona
jest zwigzana (biotop). Dla podkreslenia tej
intencji przy omawiania modelu TALC w li-
teraturze uzywa sie zwrotu ,model ewolucji
obszaru turystycznego” Miara tej ewolucji —
z powodu trudnej dostepnosci do innych
wskaznikow — jest w modelu liczebnos¢
turystéw (Butler 2009), ktéra moze w mo-
delu reprezentowac liczba pokoi goscinnych,
liczba przyjazdéw itp. (Cole 2012). Do ko-
lejnych faz przebiegu krzywej sigmoidalnej
przypisane sa stany lub etapy zjawisk i pro-
cesow zachodzacych w obszarze turystycz-
nym (Rys. 4a). Procesy te tlumaczg najpierw
wzrost, potem spowolnienie i wreszcie zaha-
mowanie wzrostu tej krzywej. Wydaje sie, ze
to one wiec ,reguluja” zmianami N i odwrot-
nie. Taka procedure mozna by interpretowac
jako werbalnie wyrazony zageszczenio-za-
lezny mechanizm regulacji populacji tury-
stéw, ktéry prowadzi do stanu stacjonarnego
tej populacji. Nasuwa to skojarzenia z mode-
lem logistycznym.

Jest tez w modelu TALC koricowa, mniej
sprecyzowana, hipotetyczna i nieco zagad-
kowa, spadkowa faza (Rys. 4a), o ktérej be-
dzie mowa dale;j.

Faktycznie, Lundtorp i Wanhill (2001)
pokazali, ze uzyta w modelu TALC krzywa
sigmoidalna mozna otrzymac z réwnania
logistycznego przy zalozeniu, ze bedzie ono
opisywac ,grupe ludzi pozyskujacych wie-
dze o obszarze turystycznym (stajaca sie
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Rys. 4. Model cyklu zycia obszaru turystycznego TALC (Butlera 1980).

a) Zlozony jest on z krzywej sigmoidalnej obrazujacej zmiany liczebnos$ci N populacji turystéw

z uplywem czasu t w tym obszarze oraz z hipotetycznych krzywych symbolizujacych wzrost lub

spadek liczebnosci na odcinku stagnacji krzywej sigmoidalnej. Ponadto model podaje wzorzec

chronologicznie zachodzacych proceséw w tym czasie na obszarze. Ich nazwy przypisane sa

poszczeg6lnym fragmentom wykresu .Przerywana linia zaznaczono poziom pojemnosci Srodowiska

K (na podstawie Butlera, 1980).

b) Wykres prawej strony réwnania logistycznego w postaci malejacej polprostej przecinajacej o$

N w punkcie K, i majacej poczatek na osi 1/N(dN/dt) w punkcie r. Odpowiednim fragmentom tej

polprostej na odcinku [(o,r),(K,0)] przyporzadkowano fazy proceséw z Rys. 4a

w skutek tego turystami na tym obszarze)”.
Takze sam autor modelu TALC Richard
Butler (2006) wracajac do korzeni mo-
delu TALC przyznal (cho¢ powolat si¢ przy
tym na mniej znana publikacje Brougham
i Butler 1972 ), ze podstawa przyjecia w nim
krzywej sigmoidalnej dla zageszczenia tu-
rystow w funkcji czasu w obszarze recepcji
turystycznej bylo rozwiazanie réwnania lo-
gistycznego o postaci:

L k=N (2)

gdzie p — ,telling rate’, czyli tempo rozpo-
wszechniania informacji o obszarze od tu-
rystéw do potencjalnych turystéw (ale warto
zarazem podkresli¢, ze parametr ten mozna
by takze powiazac z szeroko rozumiana
miara jakosci srodowiska, a stad z satys-
fakcja turystow). W réwnaniu tym wyste-
puje wiec zageszczenio-zalezny (lub w tym
przypadku: ,zatloczenio’, ang. congestion
lub crowding, Cole 2012) regulator wielko-
$ci populacji (wyraz w nawiasie po prawej

stronie rownania (2)), dzieki ktéremu (bez
odwolywania si¢ do analizy zjawisk i pro-
ces6w w poszczegolnych etapach w obsza-
rze) wykres rozwigzania tego réwnania ma
sigmoidalny ksztalt. Populacja turystéw przy
N = K jest rownowagowa i stabilna (przy
N = o wystepuje stan réwnowagi niestabil-
nej). Pod wzgledem matematycznym jest to
dokladnie to samo réwnanie co (1), jesli pod-
stawi¢ do tego réwnania p = r /K. Dlatego
w wiekszosci przypadkow w dalszej czesci
pracy beda odwotania do réwnania (1).
Warto zauwazy¢, ze powyzsze rownanie
logistyczne (2) pretenduje do opisu zlozo-
nych proceséw ekonomicznych, psycho-
logicznych, spotecznych i przyrodniczych
w obszarze recepcji. W ,zyciu” obszaru
uczestniczy wiele podmiotéw, np. turysci
i dostawcy ustug turystycznych, za$ fak-
tycznie efekt zageszczenio-zalezny nie jest
jedynie wykladnia konkurencji o zasoby
np. przyrodnicze, a ,opdr srodowiska” be-
dzie tez wynika¢ z nastawienia rezydentéw
obszaru do przyjezdnych itd. Ale réwna-
nie logistyczne stosowane do opisu innych
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populacji organizméw zywych takze jest
przyblizonym, wypadkowym opisem ich
ztozonych oddziatywan ze $srodowiskiem,
w tym w wielu przypadkach z praktycz-
nie niezliczona liczbg wspoétrezydujacych
organizmow.

Mozna jeszcze zapytad, skad biora sie
tury$ci w obszarze recepcji, skoro w réw-
naniu logistycznym nie ma uwzglednionej
migracji (por. Rys. 2). Pojawiaja sie tam oni
(lub ubywaja) jako efekt rozprzestrzenia-
nia informacji (méwi o tym parametr p) na
temat obszaru wéréd potencjalnych tury-
stow (w oryginalnym réwnaniu logistycz-
nym wystepowaly zamiast tego narodziny
i $émierci).

Wréémy do ostatniego elementu mo-
delu TALC: fazy spadkowej (ewentualnie
wzrostowej) krzywej N(£). Nie wynika ona
z modelu logistycznego. Jest odstepstwem
od niego. Wprowadzenie tego elementu do
modelu TALC mozna interpretowac jako su-
gerowanie, ze np. parametry p i K, jesli mo-
del ma opisywac rzeczywisto$¢, nie moga
by¢ na dluzsza mete state. Nawet mimo
niezmienno$ci samego obszaru moze bo-
wiem zmieniac sie poczucie satysfakcji sa-
mych klientéw. Spadek N moze wynikac tez
z przekroczenia pojemnosci turystycznej
obszaru (Butler 2009). Spowodowaloby to

»spirale” niekorzystnych zdarzen poglebiaja-
cych ten spadek, w tym problemy srodowi-
skowe i brak przestrzeni, a w konsekwencji
pojawianie sie nowych konkurencyjnych
obszaréw recepcji (Butler 2006, Russo
2002 za Butler 2009). Ale obszary konku-
rencyjne moga tez powstawac niezaleznie.
Dla unikniecia fazy spadkowej wywotanej
konkurencja z nimi powinno sie wg Butlera
dokonywa¢ zawczasu ,odmtadzania” ob-
szaru, uczynienia go bardziej atrakcyjnym
turystycznie (Butler 2011). Nasuwa sie tu
analogia do ,Hipotezy Czerwonej Krélo-
wej” odno$nie koewolucji gatunkéw: obszar
musi sie ciagle odmladza¢, by stawia¢ czola
pojawiajacej sie konkurencji. Inaczej bedzie
ulegad regresji. Zagadnienia zwiazane z ta
faza beda jeszcze poruszone w nastepnym
paragrafie.

6. Dalsze powigzania modelu TALC
z ekologia i wnioski

Elementarnym zalozeniem logistycznego
modelu wzrostu populacji jest przyjecie, ze
populacje zywych organizmdw sg regulo-
wane, co umozliwia im utrzymywanie sie,
tzn. zapobiega ich wyginieciu, jak i prze-
kraczaniu pewnych granic liczebnosci (Den
Boer i Reddingius 1996). Zaktadane jest
woéwczas istnienie tzw. czynnikéw i me-
chanizmoéw regulujacych (Den Boer i Red-
dingius 1996, Krebs 2011), zaleznych od
zageszczenia populacji, z ktéra wzrost po-
pulacji jest ujemnie sprzezony. Populacje
te podlegalyby dzieki nim , samoregulacji”
(Odum 1982). Zagadnienia te w minionym
wieku byly przedmiotem szerokiego sporu
w ekologii. Debatowano, czy relacja taka
rzeczywiscie zachodzi (Begon i in. 1999).
Wedtug na przyktad koncepcji Andrewar-
thy i Bircha (Andrewartha i Birch 1954 za
Odum 1982, za Begon i in. 1999) zalezne od
zageszczenia czynniki regulujace sa mniej
istotne, natomiast wazne s3 inne czynniki
srodowiskowe, np. pogodowe, mozliwo$¢
przemieszczania sie organizmow i dostep-
nos$¢ zasobow. Totez populacje wzrasta-
tyby wykladniczo, lecz wzrost ten bytby co
jaki$ czas przerywany niezaleznymi od za-
geszczenia, katastrofalnymi zdarzeniami,
redukujacymi wielko$¢ populacji, po czym
zachodzitby ponownie wzrost wykladniczy
(Anrewartha i Birch 1954 za Vandermeer
1981). Zaadoptowanie do modelu TALC réw-
nania logistycznego oznacza przyjecie —
przynajmniej w zakresie, w jakim jest ono
tam stosowane — lezacych u jego podstaw
zalozen do opisu liczebnosci turystéw w ob-
szarze recepdji, tzn. ze ta populacja turystow
takze jest regulowana czynnikami zaleznymi
od zageszczenia. Mozna by jednak przekor-
nie, wzorujac sie¢ na wspomnianych ideach
Andrewarthy i Bircha postulowa¢, ze popu-
lacja turystéw na obszarze recepcji (jak i caty
ten obszar) ,rozwija si¢” gtéwnie w powia-
zaniu z innymi niz wewnatrzpopulacyjne,
czynnikami, takimi jak kursy walut, sytuacja
spofeczno-ekonomiczna w kraju i za granica,
komunikacja, dostepno$¢ wody pitnej dla
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obszaru (w niektérych rejonach $wiata stwa-
rzajaca powazne problemy), konkurencja
z innymi obszarami recepcji, itp., dorzuca-
jac jeszcze czynniki pogodowe i ewentualne
wzmiankowane juz skrajne sytuacje, jak
»plagi egipskie” w przypadku Karnaku. Woéw-
czas jednak model logistyczny do opisu po-
pulacji turystéw nie mialby zastosowania.
Konsekwencja przyjecia modelu logi-
stycznego i krzywej S-owatej w modelu
TALC jest takze dos¢ zaskakujacy wniosek.
Mozna bowiem zapytac jaka jest zaleznos$¢
pomiedzy szybko$cia zmian N przypada-
jaca na statystycznego turyste, a liczebno-
$cia populacji N. Szybko$¢ ta, wyrazona
przez (dN/dt)/N, moze by¢ interpreto-
wana np. jako szybko$¢ per capita ,werbo-
wania” turystéw do obszaru (Szeligiewicz
2008, 2010b), lub jako miara ,namnaza-
nia” (lub redukowania) populacji turystéw
przez jednego turyste (skoro przyjmuje sie
zatozenie Butlera, ze prawa strona réow-
nania logistycznego miataby tego rodzaju
znaczenie), lub jako $rednia satysfakcja tu-
rysty (Cole 2012). Wykresem szukanej za-
leznosci jest zatem wykres prawej strony
rownania logistycznego w ukladzie wspét-
rzednych o osiach N i 1/N(dN/d¢) (Rys. 4b).
Jak juz wspominano powyzej przy omawia-
niu réwnania logistycznego, prawa strona
tego réwnania jest liniowa funkcja N, kto-
rej wykresem jest malejaca polprosta. Jest
to wiec graficzna interpretacja zalozenia
wprowadzonego w ekologii do réwnania lo-
gistycznego, ze w miare wzrostu N szybkos¢
per capita wzrostu populacji maleje, czyli
ze efekt zageszczenio-zalezny ostabia przy-
rost per capita populacji (a nawet przy du-
zych zageszczeniach prowadzi do ubytkow
populacji). Analogiczny zwigzek zachodzi
w modelu TALC, jednakze tutaj Butler za-
tozyl, Ze w obszarze zajmowanym przez po-
pulacje turystéw przy coraz wiekszych N
zachodza okreslone procesy skltadajace sie
na ,ewolucje” (stosujac nazewnictwo Butlera
odwolujace sie do scenariusza tych dziatan)
obszaru recepcji turystycznej, ktérych na-
zwy przyporzadkowatl kolejnym fragmen-
tom krzywej S-owatej. Ewolucja ta zwiazana

jest z ,wpompowywaniem” w ten obszar
kapitalu i innych naktadéw, w tym orga-
nizacyjnych, a takze méwiac w przenosni:
»W turystéw” wraz z rozwojem instytucjo-
nalizacji (Butler 1980) uslug, poprawianiem
dostepnosci, tworzeniem coraz wigekszych
centréw, w skrécie méwiac z komercjalizacja
obszaru recepcji turystycznej. Poczatkowo
istniejace na tym obszarze przystowiowe
chatupy i chatki zastepowane sa hotelami
i innymi centrami turystyki (Butler 1980).
Zabiegi te sa wprowadzane w miare nasy-
cania obszaru turystami, dla lepszej o nich
konkurencji, dla ,namnazania” kolejnych
turystow. Wydaja sie one dziata¢ jak odwro-
cony efekt zageszczenio-zalezny, tzn. mozna
by oczekiwa¢, ze moga wzmagac¢ pozytywna
percepcje obszaru u turystéw i tym samym
przyspieszac rekrutacje kolejnych turystow —
przynajmniej na pewnym etapie wzrostu
populacji. W miare bowiem wzrastajacego
N wedlug modelu TALC w obszarze podej-
mowane sg dzialania podnoszace sprawnos¢
obstugi turystéw i atrakcyjno$¢ tego obszaru.
»~Ewolucja” obszaru w przypadku wykresu
przedstawionego na Rys. 4a i b przejawia si¢
zachodzeniem przewidzianych przez model
TALC zmian w obszarze wraz z przemiesz-
czaniem wzdtuz pokazanych na wykresie li-
nii od malych N w kierunku wzrastajacych
wartosci az do poziomu nasycenia K, przy
jednoczesnym spadku szybkosci per capita
zmian N (pomijajac na razie o ostatni etap
tej ewolucji). Na spadek satysfakcji turystow
wyrazonej prawa strona rownania logistycz-
nego miare rozwoju obszaru zwraca uwage
takze Cole (2012). Zapowiadany zaskakujacy
wniosek z tego modelu bylby wiec taki, ze
najbardziej atrakcyjny jest obszar pierwotny,
mozna by w przenosni powiedzie¢ w ,dzie-
wiczej” fazie, gdyz cechuje sie on najwiek-
szym wzrostem populacji turystéw liczonym
per capita (wartosci bliskie r) (Rys. 4b). Na-
tomiast spadek atrakcyjnosci pokazany na
Rys. 4b zachodzi paradoksalnie mimo réw-
nocze$nie wprowadzanych inwestycji zgod-
nie ze scenariuszem modelu TALC, tzn. nie
odwracaja one tego trendu. Malo tego, ten
spadek jest liniowy, tak jak w przypadku



Ekologiczne inspiracje modelu TALC cyklu Zycia obszaru turystycznego

73

populacji regulowanej zageszczenio-zalez-
nie zaproponowanej w najprostszej, linio-
wej postaci przez Verhulsta. Mozna by wiec
parafrazujac znane powiedzenie stwierdzic,
ze ,psy szczekaja, a karawany przewoza tu-
rystow do i z obszaru destynacji w taki spo-
sOb, ze zmiany zageszczenia zachodza tam
zgodnie z modelem logistycznym’, przy-
najmniej do pewnego sugerowanego przez
Butlera momentu zatamania liczebno$ci po
osiagnieciu stagnacji. Cytujac Ploga (Plog
1972 za Butler 1980) ,,...obszar w miare ko-
mercjalizacji traci walory, ktére pierwotnie
przyciagaly turystéw”

Analiza modelu TALC oraz Rys.4b pro-
wadzi do kolejnych wnioskéw i analogii. Po-
czatkowa bowiem faze matych N i duzego
(dN/d¢)/N) nazwana w modelu TALC faza
eksploracji, w ktérej w malych grupach tury-
stow odkrywane sa, dostrzegane i doceniane
znaczgco odmienne i niepowtarzalne walory
obszaru bez istotnego wptywu na ekono-
mie i stosunki spoleczne na tym obszarze
(Butler 1980), mozna by interpretowac jako
namiastke ekoturystyki (zgodnie z przyje-
tym w turystyce znaczeniem tego pojecia),
zas faze nasycenia (konsolidacji i stagnacji)
jako faze turystyki masowej. Ta faza w mo-
delu TALC cechuje sie, jak wiadomo, réz-
norodnymi problemami §rodowiskowymi,
spotecznymi i ekonomicznymi (Butler 1980,
za Cole 2012).

Wykorzystujac model logistyczny znani
amerykanscy badacze — ekolog Robert Ma-
cArthur i biolog Edward Wilson (MacArthur
i Wilson (1967) za Pianka 1981, Vandermeer
i Goldberg 2003) — wprowadzili w ekologii
pojecia strategii r i K (Chapman and Reiss
2009) nazywane tez strategiami adaptacyj-
nymi rozwoju (Faurie i in. 2012), strategiami
reprodukcyjnymi i kontinuum r i K (Coli-
nvaux 1986), gatunkami r i K (Townsend i in.
2003) lub selekcja r i K (Pianka 1981). Ttu-
maczac te pojecia karykaturalnie i skrétowo
mozna powiedzie(, ze strategia r charaktery-
zuje sie m.in. staba konkurencja wewnatrz-
gatunkowg, niskim zageszczeniom populacji,
malymi rozmiarami potomstwa, ich duza
liczba i mala przezywalno$cia, za$ strategia

K dotyczy sytuacji silnej konkurencji, du-
zych rozmiaréw potomkéw, niewielkiej ich
liczby, ale za to wigkszej przezywalnosci
(Pianka 1981). W modelu TALC, jesli na ob-
szar recepcji turystycznej spojrzec od strony
dostawcdw uslug turystycznych, mozna pré-
bowa¢ dopatrze¢ sie pewnych podobienstw
do strategii r i K. Dziatajacy tam dostawcy
konkuruja o turystéw. Dostawcy, ktdérzy
maja szybszy przyrost turystéw maja szanse
na powiekszanie obszaru swej dzialalnosci
i jego powielanie. Na poczatku rozwoju ob-
szaru inwestowanie w obszar i w turystow
byto mate, zas tempo per capita ,namnaza-
nia” lub przyciagania turystéw do obszaru
najwieksze — najwyzsze warto$ci dN/dt)/N
(poczatkowy fragment prostej na Rys.4b).
Dlatego prosci i tani dostawcy mogli szybko
powiela¢ swoja dziatalno$¢ (strategia r).
Przy nasyceniu obszaru turystami, tzn. przy
wartosciach N bliskich réwnowagowemu K
(fragment prostej w poblizu wartos$ci K na
Rys. 4b), konkurencja pomiedzy dostawcami
o turystébw w obrebie obszaru jest wysoka
w poréwnaniu z poczatkowym okresem
rozwoju obszaru. Wystepuje niewielkie
przyciaganie per capita turystéw wywolane
mniejsza atrakcyjnoscia catego obszaru
m.in. ze wzgledu na spadek jego waloréw
przyrodniczych (by¢é moze takze na skutek
konkurencji z innymi zewnetrznymi obsza-
rami). Dla przyciagniecia turystéw dostawcy
musza ponosi¢ wyzsze naktady. Mimo tego
przyciaganie turystéw do poszczegdlnych
dostawcdw jest coraz mniejsze. Powielanie
dziatalnos$ci poszczegdlnych dostawcéw
w tej fazie jest spowolnione (strategia K)
i w miare wzrostu N coraz wolniejsze.

Na to samo zjawisko transformacji obszaru
recepcji turystycznej, méwiac skrétowo od
fazy wielu tanich, niewielkich dostawcéw
ustug turystycznych do fazy dostawcéw
mniej licznych, lecz wigkszych i lepiej doin-
westowanych, mozna tez spojrzeé poprzez
znana w ekologii regule samoprzerzedza-
nia roélin, stosowanag takze dla osiadlych
zwierzat (Weiner 2012). Samoprzerze-
dzanie (Chapman i Reiss 2009, Begon i in.
1999, Krebs 2011) wynika z konkurencji
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wewnatrzgatunkowej o przestrzen i zwia-
zane z nig zasoby. Jest przejawem mono-
polizacji tych zasobow. Wedlug tej reguty
$rednia wielko$¢ organizméw w populacji
(mierzona np. ich rozmiarami lub masami)
jest malejaca funkcja zageszczenia populacji.
W efekcie, w miare uplywu czasu i spadku
zageszczenia populacji w wyniku wymiera-
nia cze$ci z nich wzrost osobnikéw w popu-
lacji réznicuje sie w taki sposdb, ze pozostaja
w niej osobniki mniej liczne, lecz majace
wieksze rozmiary. W przypadku obszaru
recepcji turystycznej monopolizowanie
przestrzeni mozna traktowac jako monopo-
lizowanie zasobéw przyrody i ustug w ob-
szarze, ze wzgledu na ktére przybywaja tu
turysci.

Model TALC, podobnie jak model logi-
styczny w ekologii, zawiera mechanizm re-
gulacji opisywany ujemnym sprzezeniem
zwrotnym pomiedzy szybkoscia per capita
przyrostu populacji a wielkoscia populacji.
Moéwiac inaczej, réwnanie logistyczne za-
wiera taka wizje przyrody, wedtug ktérej im
mniej osobnikéw w populacji, tym przyrost
populacji liczony na osobnika jest wiekszy,
za$ wzrost zageszczenia osobnikéw te szyb-
ko$¢ spowalnia. Zatem im mniej osobnikéw
w populacji, tym reprodukcja i przezywanie
osobnikéw bylyby wieksze (méwiac w prze-
nos$ni, tym byloby dla nich lepiej). Analo-
gicznie, jak juz wyzej wspominano, wedlug
modelu TALC im mniej turystéw, tym ich
satysfakcja jest wigksza. Okazuje sie¢ jed-
nak, ze populacje w przyrodzie wcale nie
musza wystepowa¢ w maksymalnym moz-
liwym przestrzennym rozproszeniu, jak
np. w przypadku zachowan terytorialnych
(Odum 1982). Odwrotnie, czesto obserwuje
sie skupiskowe rozmieszczenie osobnikéw
(Odum 1982), to znaczy, gdy osobniki popu-
lacji funkcjonuja, chocby przez pewna czesc
zycia, w grupach. Ttumaczy¢ to mozna np.
zachodzeniem wewnatrzgatunkowych ko-
operacji i oddzialywan spotecznych (Odum
1982, Begon i in. 1999), ktére przy malych
wielko$ciach populacji moga by¢ istotniej-
sze niz efekty przegeszczenia (Courchamp
iin. 1999, Dos Santos i in. 2015). Przy matych

zageszczeniach, gdy kooperacja jest nie-
wielka, pewne populacje moga slabiej wzra-
sta¢, a nawet ulegac¢ ekstynkcji (Krebs 2011).
Badaniem tych zjawisk zajmowal sie amery-
kanski ekolog Warder Clyde Allee (Allee 1931
za Odum 1982), stad okreslane sa one tzw.
efektem Allee. W literaturze ekologicznej
mozna znalez¢ wiele matematycznych za-
piséw uwzgledniajacych ten efekt (np. Ha-
stings 1997, Courchamp i in. 1999, Murray
2001, dos Santos i in. 2015), polegajacych
najczesciej na prostych modyfikacjach row-
nania logistycznego (dos Sanots i in. 2015).
Podobne rozwazania w przypadku modelu
TALC prowadzit Cole (2012). Skoncentro-
wal on uwage na procesach zachodzacych
w obszarze recepcji turystycznej, ktére
przyczyniaja sie do dodatniego sprzezenia
zwrotnego (o takich procesach, ktére mozna
nazwa¢ odwrdconym efektem zageszcze-
nio-zaleznym, wspominano juz wczesniej).
Zaproponowal on, by przynajmniej do
pewnego etapu rozwoju obszaru procesy
te dominowaly, tzn., by wraz ze wzrostem
zageszczenia turystow rosta ich satysfakcja
(wyrazona jako warto$¢ dN/d¢t)/N ), p6z-
niej za$ zaczynalby przewazac¢ ujemny efekt
przegeszczenia. Wowczas w tym zakresie
populacja zachowywalaby sie tak, jak su-
geruje rownanie logistyczne. Odpowiednio
do tych zalozen zmodyfikowal to réwnanie
w modelu TALC.

Charakterystycznym atrybutem réwnania
logistycznego jest postulowany w nim po-
ziom nasycenia $rodowiska osobnikami za-
siedlajacej je populacji, tzw. gbrna asymptota
liczebnosci populacji, nazywany czesciej po-
ziomem pojemnosci siedliska (reprezento-
wanym przez parametr K w tym réwnaniu).
Wydaje sie, ze wlasnie dzieki temu réwnaniu
i jego popularnosci pojecie pojemnosci sie-
dliska nabylo range jednej z podstawowych
koncepcji w ekologii, cho¢ przez niekté-
rych autoréw uwazanej za niezbyt owocna
(Den Boer i Reddingius 1996). Sens jej wy-
daje sie oczywisty, zwlaszcza, gdy spoglada
sie na rozwigzanie tego réwnania w postaci
krzywej S-owatej. Jednak zastosowanie tego
pojecia w praktyce nie jest juz takie proste
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(Den Boer i Reddingius 1996, Seidl i Tisdell
1999). Istnieje w zwiazku z tym wiele defini-
¢ji mowiacych, co nalezatoby pod tym po-
jeciem w praktyce rozumiec¢ (Seidl i Tisdell
1999, Hui 2015). Dylematy te przenosza sie
takze na pole turystyki, gdzie mimo tego po-
jecie to jest w réznych kontekstach szeroko
stosowane, przede wszystkim w dziataniach
na rzecz ochrony przyrody i Srodowiska. Za-
pewne do jego rozpropagowania tutaj po-
nownie przyczynilo sie réwnanie logistyczne
wkomponowane w model TALC.
Najbardziej chyba intrygujacym elemen-
tem w modelu TALC jest enigmatyczny
ostatni fragment krzywej reprezentujacej
zaleznos¢ wielko$ci populacji turystéow od
uplywu czasu (Rys. 4a). Nie wskazuje on
bowiem na asymptotyczne podazanie po-
pulacji do stanu réwnowagi, jak to miato
miejsce w przypadku modelu logistycznego,
ale od pewnego momentu na wykresie po-
kazuje jakas trajektorie odbiegajaca od tego
stanu. A zatem, model TALC przewiduje,
ze wprawdzie obszar recepcji turystycznej
i populacja turystéw wkraczaja w faze sta-
gnacji, faze ,dojrzatosci’, ale w tym okresie
wedlug Butlera pojawia¢ sie moga jakies bli-
zej niesprecyzowane okolicznos$ci, w tym
zewnetrzne w stosunku do modelowanej po-
pulacji, ktére zmieniaja ten przebieg. Butler
sugeruje, ze najczesciej ich efektem bedzie
spadek wielkosci populacji (Butler 2012).
Taki scenariusz zalozony w modelu nasuwa
skojarzenia ze wzmiankowana juz koncep-
cja regulacji populacji Andrewarthy i Bircha
(1954). Z tym, ze w modelu TALC wspél-
wystepuje, przynajmniej do momentu za-
dzialania czynnika zewnetrznego, regulacja
zageszczenio-zalezna. Jedli ta regulacja dalej
funkcjonuje, oraz gdy czynnik destabilizu-
jacy ma charakter epizodyczny, to po jego
ustaniu populacja powinna samodzielnie
powracac¢ do stanu réwnowagi, co wynika
z wlasno$ci rozwigzania réwnania logistycz-
nego. Nie zachodzita by wiec koniecznos¢
»odmtadzania” i innowacji obszaru sugero-
wana przez Butlera dla podniesienia jego
atrakcyjnosci, jako remedium na taki spa-
dek. W kazdym razie, po takiej ,katastrofie”

pojawiatby sie kolejny ,,cykl zycia” obszaru
(co pelniej uzasadnia obecno$¢ stowa ,,cykl”
w nazwie modelu TALC).

7. Zakonczenie

Dostrzezenie w modelu TALC mozliwosci
wystepowania faz wzrostéw i spadkéw wiel-
kosci populacji otwiera droge do rozwazan
nad zmiana sposobu opisu obszaru recepcji
i zwiazanej z nim populacji turystéw. Butler
(2009, 2011) np. sygnalizuje, ze populacja tu-
rystéw nie jest jednorodna, i chocby z tego
powodu powinna by¢ opisywana wieloma
cyklami. Jako mozliwe przyczyny spad-
kéw wielkosci populacji turystow podaje
takze obecno$¢ lub pojawianie sie konku-
rencyjnych obszaréw recepcji. Zwraca on
tez uwage na potrzebe uwzgledniania efek-
tow przestrzennych. Wydaje sie, ze wiele
z tych zagadnien odnalez¢ mozna w ekolo-
gii populacji, szczegdlnie w jej zmatematy-
zowanej postaci. Sugerowana przez Butlera
cykliczno$¢ populacji turystow moze by¢
opisywana np. dobrze znanym w ekologii
réznicowym réwnaniem logistycznym (Sze-
ligiewicz 2008, Cole 2009), ktére prowadzi
nie tylko do oscylacji, ale i do chaosu deter-
ministycznego. Zjawisko to modelowane jest
w ekologii réwniez poprzez inne mechani-
zmy, np. opdznienia czasowe, interakcje
miedzygatunkowe, czy poprzez zastosowa-
nie modeli osobniczych (Uchmanski 1992,
Murray 2002, Uchmanski 1985). Préby za-
stosowania modelowania osobniczego w tu-
rystyce sa juz wykonywane (np. Johnson
i Sieber 2010, Szeligiewicz 2010b).
Domniemane zalamanie obszaru recepcji
w modelu TALC (a takze realnie stwierdzane
w obszarach recepcji) wskazuje, ze sama regu-
lacja populacji poprzez efekt zageszczenio-za-
lezny — o ile ona faktycznie zachodzi — moze
nie wystarcza¢. Modele populacyjne w ekolo-
gii budowane sa takze dla badania trwatosci
pojedynczej populacji, jak i wiekszych ukta-
déw ekologicznych, dla utatwienia odpowiedzi,
jakie czynniki moga by¢ za to odpowiedzialne.
Kwestie te maja zarazem fundamentalne zna-
czenie w turystyce, a w szczegélnosci, w za-
rzadzaniu obszarami recepcji turystycznej.
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Zwlaszcza, gdy celem tego zarzadzania jest
turystyka zréwnowazona.

Dyskusja nad zwigzkami modelu TALC
z ekologia, szczegdlnie przez pryzmat za-
stosowanego w nim modelu logistycznego,
wymaga dotkniecia wielu obszaréw tej na-
uki. Na wszystkich tych polach zebrany jest
juz spory material obserwacji, teorii i badar.
Moze on stanowi¢ grunt dla wprowadzania
i rozwijania nowych koncepcji i narzedzi
w turystyce.
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Ecological inspirations of the TALC model of the tourism area life cycle

Abstract

The Richard Butler's model of the tourism area life cycle (TALC) proposes a defined image of qualitative changing of
number of tourists N over time within this area and of environmental, social and economic processes simultaneously
proceeding there. According to the model N increases up to stagnation phase following S-shaped curve. The curve
is a solution to logistic equation incorporated to the TALC model from ecology. The aim of this paper is to remind of
the properties of the logistic model and underlying ecological assumptions, of some consequences that they may
impose to TALC model, and to tie some other aspects of the TALC model with ecology. In particular, a graph of the
right-hand side of the logistic equation as a function of N is invoked labeled with the description of consecutive
phases of the touristic area development reminding that the first “primary” stage of the area, i.e. when N is small,
has the greatest tourist population growth per capita. Then, that there is a decline of the attractiveness of the area in
spite of - according to TALC scenario - provided facilities and investments. The same graph might be used to show
some principal differences between ecotourism and mass tourism. Moreover the issues of population regulation,
density-dependent self regulation, Allee effect, carrying capacity and r and K strategies were raised. It was also
suggested that some experience from mathematical population modeling could be helpful in such considerations.

Key words
touristic area, tourists, ecotourism, mass tourism, density-dependent effects, population regulation,
rand K strategy, TALC model




