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Presja czlowieka na przyrode srodkowej Wisly:
liczba i rozmieszczenie ludzi oraz formy ich
aktywnosci na rzece w okresie rozrodu ptakow

Summary

The human pressure on the middle Vistula River wildlife: the number
and distribution of people and their activity on the river during the
breeding season of birds

The aim of the study was to determine the distribution, numbers, and forms
of human activity on the banks and in the riverbed of the middle part of the
Vistula River. This section of the river is the most valuable for nature and is
located between Putawy and the mouth of the Pilica River (km 373-548 of
the shipping route). Checks were conducted in May-June 2014 and 2015, the
breeding season of the key species of the riverbed avifauna. The presence
and different forms of human activity were recorded, including fishing,
camping, water tourism, hiking, motorized tourism, and grazing animals.
The frequent presence of people on the Vistula River was much greater
in June than in May. In both months, the most popular form of spending
time by humans in the riverbed was fishing. While in areas less valuable for
birds, fishing strongly dominated. On parts of the river with key breeding
habitats for birds, more aggressive forms of recreation, camping and mo-
torized tourism (quads, motorcycles, off-road vehicles), were reported as
often or even more frequently. The increasing popularity of these forms of
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recreation is a very serious threat to the fauna. They not only disturb the
breeding birds but also physically destroy breeding habitats and nests with
eggs and increase the mortality of chicks of gulls, terns, and other waders.

Stowa kluczowe: Dolina Srodkowej Wisty, Natura 2000, presja czlowieka,
awifauna Wisty, wplyw turystyki i rekreacji, zagrozenia dla mew i ry-
bitw na rzece

Key words: Middle Vistula Valley, Natura 2000, human pressure, birds of
Vistula River, the impact of tourism and recreation, the threats to gulls
and terns on the river

1. Wstep

Niezwykle zyzne gleby teras zalewowych, mozliwos¢ wykorzysta-
nia ciekow do celéw transportowych i komunikacyjnych oraz stata
dostepnos¢ stodkiej wody i ryb to tylko niektdre z waznych przyczyn,
dla ktorych, poczawszy od paleolitu, doliny rzeczne funkcjonuja
jako ,,czasoprzestrzenne ciagi kulturowo-cywilizacyjne”, stajac si¢
miejscem wzmozonego osadnictwa i duzych przeksztalcen antropoge-
nicznych (Andrejczuk 2007). Skutkiem tego naturalny krajobraz duzej
nizinnej rzeki roztokowej z legowymi lasami w dolinie, stromymi
brzegami, szerokim korytem, licznymi zakolami, wyspami i tawicami
piaskowymi w nurcie oraz zasiedlajacym je charakterystycznym ze-
spolem ptakoéw spotykany jest obecnie w Europie niezwykle rzadko
(Imboden 1987, Reichholf 1987, Tomialoj¢, Dyrcz 1993, Chylarecki
et al. 1995).

Jedna z takich unikalnych rzek jest Wista. Pozostaje ona ostatnim
duzym, europejskim ciekiem, ktéry na duzym fragmencie zachowat
swoj niemal pierwotny charakter. W wielu miejscach koryta mozemy
obserwowac zaréwno niskie, dynamicznie zmieniajgce si¢ piaszczyste
tawice, jak i wyzsze wyspy w roznym stadium sukcesji roslinnej. Na
brzegach spotykamy za$ piaszczyste skarpy, fragmenty laséw tego-
wych, starorzecza oraz zalewane faki, bedgce schronieniem dla wielu
gatunkow ptakow (Chylarecki et al. 1995, Dombrowski et al. 1998,
Bukacinski 2010). Pomimo przeksztalcen antropogenicznych doliny,
regulacji i budowy stopni wodnych w korycie w gérnym i dolnym
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biegu, Wisla nadal stanowi kluczowy element systemu przyrodni-
czego kraju, bedac korytarzem ekologicznym i siedliskiem rozrodu
dla wielu, w tym zagrozonych wyginieciem, zwierzat (Chylarecki et al.
1995, Liro et al. 1995, Sawicki 2003, Bukacinski 2010, Bukacinski, Bu-
kacinska 2015a). W odroéznieniu od innych duzych skanalizowanych
rzek Europy posiada wcigz, obok przyrodniczych, niezaprzeczalne
walory kulturowe i krajobrazowe (Andrejczuk 2007, Angiel 2007,
Angiel, Bukacinski 2015). Najbardziej cennym jest srodkowy bieg
rzeki, gdzie na ponad 250-kilometrowym fragmencie doliny utwo-
rzono Ostoje Specjalnej Ochrony Ptakéw ,,Dolina Srodkowej Wisty”
(Chylarecki, Sawicki 2003, Bukacinski 2010). Jedna z aktywnosci
czlowieka wkraczajacych od dziesiecioleci w wiele miejsc srodko-
wego biegu rzeki, zaréwno na brzegach jak i na wyspach, jest wypas
zwierzat hodowlanych (Bukacinski, Bukacinska 1995, Bukacinska,
Bukacinski 2004a, b, ¢). Piekno krajobrazu tego obszaru oraz moda
na bliski kontakt z natura sprawiaja, ze w ostatniej dekadzie dolina
srodkowej Wisly jest réwniez w coraz wigkszym stopniu narazona
na presje ze strony czlowieka, zwigzang czesto z ,,nowymi” i bardziej
agresywnymi formami turystyki, ktorych efektem jest fizyczne nisz-
czenie siedlisk i halas zakltocajacy, a czesto uniemozliwiajacy rozréd,
zwlaszcza ptakom i ssakom (Bukacinski, Bukaciniska 2001, Bukacinski
et al. 2011, 2013).

Celem pracy bylo okre$lenie rozmieszczenia, liczebnosci i form
aktywnosciludzi na brzegach i w korycie najcenniejszego pod wzgle-
dem przyrodniczym, srodkowego odcinka Wisly w okresie wiosenno-
-letnim (maj-czerwiec), w najbardziej newralgicznym dla ptakow
okresie wyprowadzania legéw. Analiza wynikéw obserwowanej presji
czlowieka w kontekscie lokalizacji kluczowych wislanych legowisk
rzadkich i zagrozonych wyginieciem gatunkéw ptakow siewkowych
(mewa siwa Larus canus, mewa czarnoglowa Larus melanocephalus,
rybitwa bialoczelna Sternula albifrons, rybitwa rzeczna Sterna hi-
rundo, sieweczka obrozna Charadrius hiaticula i sieweczka rzeczna
Charadrius dubius) pozwoli ocenic stopien potencjalnego zagrozenia
utratg legu i/lub opuszczeniem legowisk przez mewy, rybitwy i sie-
weczki jako posredni lub bezposredni efekt obecnosci ludzi.
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2. Teren badan, material i metody

Badania prowadzono w czerwcu 2014 oraz w maju i w czerwcu
2015 roku. Objeto nimi potudniowy, 85-kilometrowy fragment Obszaru
Specjalnej Ochrony Ptakéw o nazwie Dolina Srodkowej Wisty — PLB
14004 (Chylarecki i Sawicki 2003), miedzy Pulawami i ujsciem Pilicy
(km 373-458 szlaku zeglugowego). Obszar ten jest rownocze$nie, utwo-
rzong w ramach sieci NATURA 2000, miedzynarodowg ostoja przy-
rody o tej samej nazwie, majacy numer IBAE 083 (Bukacinski 2010).

Ocene rozmieszczenia, liczebnosci i rodzaju aktywnosci ludzi pro-
wadzono w oparciu o klasyczng metod¢ monitoringu zalecanego dla
awifauny koryta rzeki (Bukacinski, Bukacinska 2015b-c, Bukacinski et
al. 2015). Zaktada ona przeprowadzenie jednej lub dwoch kontroli (spty-
wow todzig), w polaczeniu z pieszg kontrolg wszystkich wiekszych wysp
i piaszczystych lawic. W przypadku oceny presji cztowieka notowano
wszelkie oznaki obecnosci, liczono tez wszystkich ludzi przebywajacych
na wyspach i na obu brzegach rzeki (do 20-30 m od brzegu). W okresie
wiosenno-letnim 2014-2015 roku przeprowadzono acznie 3 kontrole:
jedna w 2014 roku, w pierwszej dekadzie czerwca oraz dwie w roku 2015:
w drugiej dekadzie maja i pierwszej dekadzie czerwca 2015. Terminy
kontroli wyznaczono w terminach optymalnych, bioragc pod uwage
fenologie rozrodu kluczowych gatunkéw ptakéw zespotu koryta rzeki
(mewy, rybitwy, siewkowate, nuroges Mergus merganser, brzegéwka
Riparia riparia, zimorodek Alcedo atthis) oraz dynamike przyborow
rzeki. Wysoki i dlugotrwaty przybér wody w drugiej potowie maja
2014 roku, uniemozliwil przeprowadzanie w pelni reprezentatywnej
(tj. typowej dla warunkéw srednich stanéw wody) kontroli majowe;.
Po rzece poruszano si¢ fodzig pontonowq z silnikiem zaburtowym.

Opracowujac wyniki wyrdzniono sze$¢ rodzajow aktywnosci ludzi
na rzece: (1) wedkarstwo, notowane réwnie czgsto na brzegach, jak
i wkorycie rzeki na wyspach obejmujace osoby fowiace ryby na wedke
lub z wykorzystaniem sieci, podbierakéw, podrywek itp., (2) stacjonarne
biwaki ,,rodzinne” spotykane czesciej na wyspach niz na brzegach rzeki
obejmujace: ogniska i §wieze slady po nich, namioty, kempingi, samo-
chody z przyczepami turystycznymi, szalasy itp., (3) turystyke wodna,
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gdzie uwzgledniano windsurfing, kajaki, fodzie, zaglowki, skutery
wodne, statki turystyczne itp., (4) turystyke pieszg do ktdrej zaliczano
spacerowiczéw, rowerzystow, osoby opalajace si¢ i odpoczywajace,
niemal wylacznie na wyspach, pétwyspach, ostrogach, opaskach itp.),
(5) turystyke zmechanizowang na wyspach, tawicach i pétwyspach
obejmujaca quady, motory i motorowery i samochody terenowe oraz
(6) wypas zwierzat hodowlanych na wyspach (konie, krowy, owce
ikozy). Za miary presji czlowieka uznawano: liczbe ludzi, liczbe miejsc
z ich obecnoscig oraz czesto$¢ wystepowania wymienionych wyzej
aktywnosci na kazdym kilometrze rzeki. W obrebie 85-kilometrowego
monitorowanego odcinka rzeki wyrézniono fragmenty rzeki: (a) naj-
bardziej cenne przyrodniczo (dalej w tekscie przedstawiane symbolem
OBC) obejmujace 30 kilometrow rzeki miedzy km: 382-386, 391-395,
399-404, 410-419, 440-445 i 454-457. Koryto rzeki w tych miejscach
jest szerokie, krete, z licznymi wyspami w réznym stadium sukcesji
roslinnej i tawicami piaskowymi i stromymi brzegami zapewniajacymi
siedliska legowe dla wszystkich kluczowych gatunkéw awifauny koryta
rzeki, (b) cenne przyrodniczo (dalej w tekscie przedstawiane symbolem
OC) obejmujace 39 kilometréw rzeki miedzy km: 379-382, 386-391,
395-399, 404-410, 419-420, 429-440 i 495-454. Miejsca te r6znig si¢
od wezesniej wymienionych wigkszg proporcja starszych wysp, w sto-
sunku do niskich piaszczystych tawic, w efekcie czego zasiedlane byly
przez mewy, rybitwy i sieweczki mniej licznie niz tereny wyréznione
jako najbardziej cenne oraz (c) najmniej cenne (dalej w tekscie przed-
stawiane symbolem OMC) obejmujace 16 kilometréw rzeki miedzy
km: 373-379, 420-429 i 457-458. Sg to miejskie odcinki rzeki (Pulawy)
oraz te na wysokosci Elektrowni Kozienice i przy ujéciu Pilicy. Sg one
w wiekszym stopniu uregulowane, zazwyczaj bez wysp i fawic w nurcie,
zwybetonowanymi brzegami, opaskami brzegowymi i/lub ostrogami
siegajacymi w koryto rzeki. Podstawa do oceny waznosci kilometréow
koryta rzeki jako siedlisk legowych awifauny byta liczebno$¢ i rozmiesz-
czenie kluczowych gatunkéw ptakow koryta rzeki w latach 1990-2015
na fragmencie rzeki objetej niniejszym monitoringiem (Bukacinski,
Bukacinska 1994, Bukacinski et al. 1994, Keller et al. 1999, Kot et al.
2009, Bukacinski et al., mat niepublikowane).
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W pracy wykorzystano standartowe testy opisu statystycznego.
Roéznice miedzy $rednimi poréwnywano przy uzyciu jednoczynni-
kowej analizy wariancji ANOVA i testu t-Studenta, istotno$¢ réznic
miedzy rozkladami czgstosci sprawdzano z wykorzystaniem testu
chi-kwadrat (Zar 1984, Lomnicki 2010)

3. Wyniki
3.1. Liczba i rozmieszczenie ludzi na rzece

Monitoring ludzi w korycie Wisty miedzy Pulawami i ujsciem
Pilicy (km 373-458 szlaku zeglugowego) w okresie wiosenno-letnim
w latach 2014-2015, pokazal wzmozona, zréznicowang aktywnos¢
czlowieka na tym terenie. Podczas kontroli czerwcowych, w obu la-
tach stwierdzono tacznie na brzegach i wyspach taka samga liczbe 242
osoby, co dalo $rednio ponad 2,8 os./km biezacy rzeki. Wigkszo$¢
(ponad 65%) przebywata w korycie rzeki (wyspy, potwyspy). W maju
2015 roku liczba wypoczywajacych ludzi w migdzywalu Wisty byla
zdecydowanie mniejsza. Zanotowano wowczas 122 osoby ($rednio
1,4 os./km biezacy). Mniej wiecej polowa z nich (ok. 47%) przeby-
watla na brzegach rzeki, pozostali (ok. 53%) na wyspach i pétwyspach
(Zalacznik 1-3). Rozmieszczenie ludzi na rzece réznilo sie miedzy
czerwcem 2014 a czerwcem 2015, ale zawsze bylo nieréwnomierne.
Miejsca najwigkszej koncentracji byly w obu latach mniej wiecej
stale. W poInocnej czesci Ostoi najwiecej ludzi obserwowano miedzy
Pulawami a Golebiem (km 375-382), w centralnej czesci — miedzy
Wréblami a Antoniéwka (km 415-427), a w poludniowej — miedzy
Podwierzbiem a Rudg Tarnowskg (km 437-442) (Zalacznik 1-3).

Zageszczenie ludzi na OMC bylo podobne, jak notowane w miej-
scach OBC (ANOVA, p>> 0,05). Podczas kontroli czerwcowych zmie-
nialo si¢ ono miedzy 3,0+2,1 os./km biezacy rzeki (miejsca OMC,
rok 2015) a 3,8+2,9 os./km (miejsca OMC, rok 2014) (Tab. 1). W maju
2015 roznice te byty juz wigksze (1,1+1,1 os./km versus 1,6+1,2 os./km
odpowiednio dla OMC i OBC) ale nadal nieistotne statystycznie (Tab.
1). Na OC srednia liczba ludzi przypadajaca na jeden kilometr biezacy
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rzeki bylta zazwyczaj zblizona do obserwowanej w dwoch pozostalych
wyroznionych obszarach (OMC i OBC). Jedynie w czerwcu 2014 za-
notowano tam znaczgco mniej ludzi niz w innych miejscach (1,8+1,5
0s./km; F,,=4,18, p <0,02, Tab. 1).

Tab. 1. Liczba wedkarzy i pozostatych ludzi przebywajacych na brzegach i w ko-
rycie Wisly miedzy Putawami i ujsciem Pilicy w przeliczeniu na jeden kilometr
biezacy rzeki o réznej klasie wartosci przyrodniczej ($rednia liczba ludzi + SD)
w okresie wiosenno-letnim 2014-2015. N - liczba jednokilometrowych odcinkéw
rzeki o danej klasie wartosci przyrodniczej (opis symboli w rozdziale ,, Teren badan,
materialimetody” oraz w Zalaczniku 1i 4); F — warto$ci jednoczynnikowej analizy
wariancji ANOVA; p - istotnos¢ réznic mie;dzy $rednimi; NS - rdznice nieistotne
statystycznie (p>>0,05), **¥, *** — istotno$¢ roznic, Test t-Studenta odpowiednio
p <0,05, p <0,01, p <0,001.

Rok i miesigc warto$¢ przyrodnicza = wazno$é ANOVA (migdzy
siedlisk dla ptakow terenami)
OMC ocC OBC
N=16 N=39 N=30
2014 wedkarstwo 1,8+1,6 0,9£1,2 r0.8+0,9 F,, =404,
czerwiec p<0,02
X%
pozostale  19+19  0,9%0,9 L2,9+2,4 F,, =625
aktywnosci p<0,01
tgcznie 3,8+2,9 L8+L5 3,7+2,3 F,,=418
p<0,02
2015 wedkarstwo [ 0,8£1,0  0,9£1,2 r04+0,6 NS
maj
* %%
pozostale L 0,3£0,9 0,6+0,8 L1209  F,,,=4,28,
aktywnosci p<0,02
tgcznie LItL1 L5+1,5 L6+1,2 NS
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Rok i miesigc warto$¢ przyrodnicza = wazno$é ANOVA (migdzy
siedlisk dla ptakow terenami)
OMC oC OBC
N=16 N=39 N=30
2015 wedkarstwo [ 1,9+1,1 r 0,9£L0 r1,2+0,9 Fz,82 = 4,46,
czerwiec p<0,02
%t *% %
pozostale  L10£1,0 Li7:L6  L19+12 F, =341,
aktywnosci p<0,05
tgcznie 3,0+2,1 2,6+2,7 3,1+1,2 NS
ANOVA wedkarstwo FZ’ =39, NS FZ87 =727,
(miedzy p=0,05 p<0,01
latami)
pozostate FZ’45 = 5,10, F2,114 =6,90, FZ87 = 4,31,
aktywnosci p<0,01 p<0,01 p<0,05
facznie F,s=59 F, =392, F,=4,66,
p<0,01 p<0,02 p<0,05

Pomimo podobnych zageszczen, rozmieszczenie ludzi na rzece
zmienialo si¢ istotnie w zalezno$ci od wartosci przyrodniczej doliny
rzeki (miedzy x*=11,97 (6), p = 0,06 w czerwcu 2014 a x*=16,19 (6), p =
0,01 w maju 2015) (Rys. 1). Bez wzgledu na termin kontroli, na OMC
zazwyczaj ludzi nie bylo w ogoéle (w zaleznosci od terminu kontroli
na 20-50% odcinkdow), ewentualnie pojawiali si¢ w jednym lub dwdch
miejscach jednokilometrowego odcinka (50-68,8% odcinkéw) (Rys.
1). Rozmieszczenie ludzi na OBC bylo duzo bardziej réwnomierne.
W zaleznosci od terminu kontroli na 16,7-43,3% takich jedno-ki-
lometrowych odcinkéw nie obserwowalismy ludzi, na 26,7-43,3%
odcinkéow obserwowalismy ludzi w 1-2 miejscach, na kolejnych 10,0-
16,7% odcinkéw w 3-4 miejscach, a na 16,7-23,3% odcinkéw w wigcej
niz czterech miejscach (Rys. 1). Na OC rozmieszczenie ludzi byto
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Rys. 1. Obecno$é
ludzi na brzegach

i w korycie Wisty
miedzy Putawami
i uj$ciem Pilicy
(km 373-458
szlaku wodnego

w (A) czerwcu
2014r., (B) maju
2015r. i (C) czerwcu
2015r. Wartosci
przedstawione
jako liczba miejsc
wykorzystywanych
przez ludzi facznie
na wszystkie
notowane aktyw-
nosci. Na osi OY
czgsto$é przedsta-
wiono jako procent
1-kilometrowych
odcinkow z dang
liczba miejsc, gdzie
stwierdzono obec-
noé¢ ludzi. Stupki
niewypelnione -
obszar OMC
(N=16), stupki
szare — obszar OC
(N=39), stupki
czarne - obszar
OBC (N=30). N —
liczba 1-kilome-
trowych odcinkow
rzeki.
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mniej skupiskowe niz na tych najmniej atrakcyjnych dla ptakéw, ale
réwnoczes$nie mniej rownomiernie niz w miejscach najcenniejszych
przyrodniczo (Rys. 1).

3.2. Formy aktywnosci ludzi przebywajacych w dolinie srodkowej
Wisty

Rozmieszczenie miejsc wyrdznionych aktywnosci ludzi przeby-
wajacych na brzegach i w korycie Wisly miedzy Pulawami i ujsciem
Pilicy w okresie wiosenno-letnim w 2014-2015 roku przedstawiono
szczegdlowo w Zalaczniku 4-6. Podczas kontroli majowej 2015 roku
zarejestrowano obecnos$¢ ludzi w 78 miejscach ($rednio 0,92 miejsca/
km biezacy rzeki), podczas kontroli czerwcowych, w zaleznosci od roku
w 1331140 miejscach (Srednio 1,56-1,64 miejsca/km) (Zalgcznik 4-6).

Biorac pod uwage caly kontrolowany fragment rzeki, czgsto$¢
wystepowania poszczegdlnych form spedzania czasu przez ludzi na
srodkowej Wisle nie roznita si¢ istotnie miedzy kolejnymi kontrolami
(x*=15,97 (10), p>>0,05). Najczesciej spotykalismy ludzi fowiacych ryby.
W duzej wigkszosci byli to wedkarze, rzadziej - ludzie na lodziach
fowigcy ryby w sieci. Byli oni obecni, w zaleznosci od terminu kon-
troli w 32,3-42,9% miejsc, stanowiac rownoczesnie najwicksza frakcje
ludzi (w zaleznosci od terminu kontroli miedzy 37,2 a 49,2% wszyst-
kich spotkanych ludzi na rzece). Rozmieszczenie tej formy spedzania
czasu nie byto jednak réwnomierne. Zazwyczaj na OMC byla ona
spotykana czesciej, niz na OC lub/i OBC (ANOVA, FL82 = 3,25, p<0.05
i Fz’82 = 10,88, p<<0,001, odpowiednio dla czerwiec 2014 i 2015, Tab.
2). Zawsze tez na OMC liczba spotykanych wedkarzy byta wyraznie
wieksza niz w miejscach bardziej cennych przyrodniczo (OC i OBC)
(zazwyczaj dwukrotnie lub wigcej), przy czym réznice te byty wigksze
podczas kontroli czerwcowych (ANOVA, FZ)82 =404 1 Fz,82 = 4,46,
p<0,02, odpowiednio dla czerwiec 2014 i 2015, Tab. 1). Warto przy tym
zwrdci¢ uwage, ze na OMC wedkarstwo bylo podstawows i najczesciej
notowang forma aktywnosci w dolinie rzeki, bioragc pod uwage za-
réwno liczbe ludzi (test t-Studenta, t = 2,09 (30), p <0,051 t = 2,58 (30),
p <0,01, odpowiednio dla maj i czerwiec 2015, Tab. 1), jak i liczbe miejsc
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(Tab. 2). Inaczej byto na OC i OBC, gdzie znacznie cze¢sciej notowano
inne niz wedkarstwo formy aktywnosci (Tab. 2), a faczna liczba ludzi
w nie zaangazowana byla zazwyczaj srednio dwu-trzykrotnie wicksza
(test t-Studenta, t = 4,54 (58), t = 3,57 (58) i t= 3,32, p <0,001, odpowied-
nio dla czerwiec 2014, maj 2015 i czerwiec 2015) (Tab. 1). Zawsze tez
liczba ludzi spedzajaca czas w inny sposéb niz wedkarstwo byla na tych
terenach istotnie wieksza niz na OMC (ANOVA, FZ‘82 = 6.25, p <0,01,
FZ’82 =4,28,p <0,02, FZ,82 =341, p <0,05, odpowiednio dla czerwiec 2014,
maj 2015 i czerwiec 2015) (Tab. 1).

Liczba miejsc z wszystkimi wyréznionymi formami spedzania
czasu, podobnie jak réznice w czestosci wystepowania miedzy te-
renami réznigcymi si¢ klasg wartosci przyrodniczej przedstawia
Tabela 2.

Tab. 2. Liczba miejsc z wyrdéznionymi aktywno$ciami ludzi przebywajacych na
brzegach i w korycie Wisty miedzy Putawami i ujéciem Pilicy w przeliczeniu na jeden
kilometr biezacy rzeki o réznej klasie warto$ci przyrodniczej ($rednia liczba miejsc
+ SD) w okresie wiosenno-letnim 2014-2015. W - wedkarstwo, B - biwaki (ogniska,
namioty, przyczepy kempingowe itp.), TW - turystyka wodna (wszelkie jednostki
plywajace, w tym windsurfing i skutery wodne), TL - turystyka piesza na wyspach
i potwyspach (spacerowicze, ludzie opalajacy si¢, bawiacy sie, kapiacy sig itp.), Q -
pojazdy terenowe na wyspach i pélwyspach (quady, motory, samochody terenowe
itp.), ZW - wypas zwierzat hodowlanych na wyspach (krowy, konie, owce, kozy).

Termin rodzaj Warto$¢ przyrodnicza obszaru dla ANOVA

kontroli ~ aktywnosci ptakow (miedzy

OMCN=16 OCN=39 OBCN=30 terenami)

2014 w 0,8+0,6 0,5+0,6 0,3+0,4 Fzy82 = 3,25,
czerwiec p<0,05
B 0,4+0,5 0,2+0,2 0,4+0,6 Fzy82 = 3,60,
p<0,05
™ 0,1£0,2 0,3+0,4 0,3+0,3 NS
TL 0,3+0,3 0,2+0,3 0,6+0,4 Fzy82 = 4,69,
p<0,02
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Termin rodzaj Warto$¢ przyrodnicza obszaru dla ANOVA
kontroli ~ aktywnosci ptakow (miedzy
OMCN=16 OCN=39 OBCN=30 terenami)
Q 0,05%0,1 0,03+0,05  0,11+0,12 F, =279
p=0,067
ZW 00400  01+0,1  0,14+0,1 F,,, =294,
p=0,058
lacznie L7+11 L3+1,0 2,015 F,,=315
p<0,05
2015maj W 0,4£0,4 0,3+£0,3 0,3+£0,4 NS
B 0,1+0,1 0,2+0,2 0,3+£0,3 Fz,sz = 3,65,
p<0,05
™ 0,1£0,2 0,1£0,2 0,2£0,2 NS
TL 0,0£0,0 0,1+£0,2 0,1+£0,2 NS
Q 0,040,0 0101 0240, F,,, =448
p<0,02
ZW 0,0£0,0 0,1+0,1 0,2+0,11 Fz,sz =6,13,
p<0,005
tgcznie 0,6+0,3 0,8+0,1 1,3+£0,6 szgz = 5,01,
p<0,01
2015 w 0,8+07 0405  11+0,5 F,,,=10,88,
czerwiec p<<0,001
B 0,2+0,3 0,2+0,3 0,4+0,4 NS
T™W 0,04%0,1  0,1x0,1 0203 F,,, =362,
p<0,05
TL 0,1+0,2 0,3+0,4 0,4+0,5 NS
Q 0,05+0,1  01+02  0,2+0,2 F,,, =305
p=0,06
W 0,0£0,0  01+01  03+03 F,,,= 688,
p<0,001
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Termin rodzaj Warto$¢ przyrodnicza obszaru dla ANOVA
kontroli ~ aktywnosci ptakow (miedzy

OMCN=16 OCN=39 OBCN=30 terenami

tacznie 12408 1209  2,5%L1 F,, =854,
p<<0,001
ANOVA W F, =406, NS F,, =1879,
(miedzy p<0,05 p<<0,001
latami) g F,.= 669 NS NS
p<0,02
T™W NS F,,,=529, NS
p<0,01
TL NS F, =471, F, =495,
p<0,02 p<<0,01
Q NS F,,, =399, NS
p<0,02
ZW Brak NS NS
tgcznie F“S: 6,65, Fz,m =3,67, F2,87 =4,08,

p<0,02 p<0,05 p<0,02

Analizujac te wyniki warto podkresli¢, ze najmniejsze réznice mie-
dzy terenami, chociaz w czerwcu 2015 istotne statystycznie (ANOVA,
sz = 3,62, p<0,05), sa w przypadku turystyki wodnej, posrednie
w przypadku turystyki ladowej (ANOVA, F, = 4,69, p <0,02, dla
czerwiec 2014) i zdecydowanie najwigksze w przypadku wypasu zwie-
rzat hodowlanych, a zwlaszcza biwakoéw i turystyki zmotoryzowanej
(quady, motory, samochody terenowe) na wyspach (ANOVA, miedzy
Pz‘82 =279, p = 0,067, a FZ’82 = 6,88, p <0,001) (Tab. 2). Nalezy tez
zwrdci¢ uwage, ze liczba miejsc z wypasem zwierzat hodowlanych,
a zwlaszcza z obecnoscig pojazdow terenowych na OBC, wzrastata

z kazdg kolejng kontrola, miedzy czerwcem 2014 a czerwcem 2015,
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podczas gdy liczba miejsc z biwakami pozostawala na mniej wiecej
stalym poziomie (Tab. 2).

4. Dyskusja

Obecnie juz chyba nikogo nie trzeba przekonywac, ze dzialalnos¢
cztowieka w coraz wiekszym stopniu przyczynia si¢ do degradaciji
przyrody nieozywionej i zaniku wielu gatunkow $wiata rolin i zwie-
rzat (np. przeglad w Pullin 2004). Demograficzny sukces cztowieka jest
$cisle zwiazany z agresywnym, nadmiernym i sprzecznym z zasadami
zréwnowazonego rozwoju uzytkowaniem przyrodniczych zasobow
Ziemi. W wyniku coraz wigkszych antropogenicznych przeobrazen
praktycznie wszystkich srodowisk ladowych, wodno-blotnych i wod-
nych liczba gatunkoéw roslin zwierzat na swiecie w ostatnim stuleciu
stale i coraz szybciej spada (Symonides 2014). Dolina $rodkowej Wisty,
nie jest wyjatkiem. Intensywne zagospodarowanie i uzytkowanie
doliny, powstanie duzej, kompleksowej zabudowy hydrotechnicznej
i zwigzane z tym zwezenie koryta rzeki oraz bezpowrotne zniszcze-
nie laséw wigzowo-jesionowych na jej brzegach doprowadzilo do
istotnego zubozenia cennych siedlisk roslinnych, a wiele gatunkéw
zwierzat wygineto lub dramatycznie zmniejszylo swoja liczebnos¢
(Backiel 1983, Wesotowski 1986, Gacka-Grzesikiewicz 1995, Chyla-
recki etal. 1995). W ciagu ostatnich dwudziestu lat udato si¢ w miare
doktadnie oceni¢ wptyw malej i duzej zabudowy hydrotechniczne;j,
dziatalnosci czlowieka w korycie rzeki (piaskarnie, wypas), oraz po-
srednio zwigzanego z czlowiekiem, pojawienia si¢ obcych inwazyj-
nych gatunkow ssakéw (norka amerykanska Neovison vison, jenot
azjatycki Nyctereutes procyonoides) na funkcjonowanie kluczowych
gatunkoéw awifauny Wisty (Chylarecki et al. 1995, 1998, Keller et al.
1999, Bukacinski, Bukacinska 1995, 2008, 2015a, Bukacinski et al. 2011,
2013). Coraz bardziej popularny i powszechny powrét mieszkancow
miast do natury sprawil, zZe kolejnym realnym zagrozeniem dla przy-
rody Wisty zaczeta by¢ w ostatnich latach sama nasza obecnos¢, nie
wspominajagc o formach spedzania wolnego czasu w tym miejscu
(Bukacinski, Bukacinska 2001, Angiel, Bukacinski 2015). Poniewaz
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samo zjawisko masowej obecnosci ludzi w dolinie Wisty, chociaz
bezsprzecznie coraz czestsze, jest w miare nowe dotychczasowa wie-
dza dotyczaca wptywu réznych form turystyki na ptaki doliny rzeki
jest fragmentaryczna i gléwnie jakosciowa (Bukacinski, Bukacinska
2001, 2008, Angiel, Bukacinski 2015). Pierwszym niezbednym zada-
niem aby to zmienic¢ bylo przeprowadzenie ilo$ciowej i przestrzennej
inwentaryzacji wszelkich form aktywnosci czlowieka na najbardziej
cennym ornitologicznie fragmencie srodkowej Wisly, miedzy Pu-
tawami i ujsciem Pilicy (Bukacinski et al. 1994, Bukacinski 2010).
Wryniki przeprowadzonego monitoringu, majac na uwadze unikalng
warto$¢ przyrodnicza i koniecznos$¢ ochrony zagrozonych gatunkow
ptakow, dla ktorych srodkowa Wista jest kluczowym legowiskiem
w kraju, s3 mocno niepokojace. Pomimo, ze kontrole byty prowadzone
poza okresem naturalnie wigckszej aktywnosci turystycznej zwiaza-
nej z okresem wakacyjnym lub tzw. dlugimi weekendami, obecnos¢
ludzi w korycie byta powszechna i wzmozona zaréwno na terenach
mniej cennych dla ptakéw jak i w miejscach ich kluczowych siedlisk
legowych. Co wiecej, w miejscach rzadziej zasiedlanych przez ptaki
dominowali wedkarze, podczas gdy na kluczowych legowiskach mew,
rybitw i sieweczek zdecydowanie czesciej i liczniej obserwowalismy
formy rekreacji duzo silniej oddzialujace na przyrode: (1) kilkuoso-
bowe biwaki rodzinne polaczone z paleniem ognisk, rozstawianiem
namiotéw i wielogodzinnym glo$nym zachowaniem si¢ i permanen-
tnym niepokojeniem zwierzat oraz (2) turystyke zmechanizowana
(quady, motory, samochody terenowe), ktora poza jeszcze wigkszym
niepokojeniem prowadzi réwniez do fizycznego niszczenia siedlisk
legowych, gniazd z jajami i wzmozonej $miertelnosci pisklat zasiedla-
jacych te miejsca mew, rybitw, sieweczek i innych ptakéw (Bukacinski,
Bukacinska 2001, 2008, materialy niepublikowane, fot. 1). Zagrozenie
wspoélczesnymi formami turystyki dla przyrody ozywionej doliny
Wisly jest coraz wigksze i bardzo powazne. Rekreacja nad ciekami
jest coraz bardziej popularna i powszechna, a liczba wysp i tawic,
bedacych preferowanym siedliskiem legowym dla zagrozonych wy-
ginieciem rybitwy bialoczelnej, sieweczki obroznej i mewy siwej (Bu-
kacinski, Bukacinska 2015a) wykorzystywanych na tory wyscigowe
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i przelajowe dla quadow, motoréw i samochodéw terenowych z kaz-
dym rokiem lawinowo rosnie (Bukacinski z zespotem, materiaty
niepublikowane). Juz teraz obserwujemy wycofywanie si¢ ptakow
koryta rzeki z miejsc poddanych najwiekszej presji, coraz czesciej
notujemy tez przypadki rozjezdzania gniazd i pisklat (Bukacinski
z zespolem, materialy niepublikowane).

Fot. 1. Slady quada w poblizu gniazda ostrygojada Haematopus ostralegus (fot.
Arkadiusz Buczyniski)

W najblizszych latach planujemy sprawdzi¢ wptyw réznych form
aktywnosci ludzi na wybidrczos¢ siedliskows, zachowania rozrod-
cze, wzrost i przezywalnos¢ pisklat oraz sukces legowy wybranych
gatunkow ptakow siewkowych (mewy, rybitwy, sieweczki, ostrygo-
jad Haematopus ostralegus). W analogicznych badaniach na innych
gatunkach ptakow stwierdzono, ze juz sama liczba przebywajacych
ludzi na legowiskach wptywala negatywnie na ich ekologi¢ rozrodu
(Remacha et al. 2011). Coraz cze¢$ciej odnotowuje si¢ tez negatywny
wplyw réznych form turystyki na fizjologie i zachowania legowe
dorostych ptakow (stres i jego wplyw na biologie legowa, zaklocanie
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wyboru siedlisk, Zerowania itp.), jak rowniez na przezywalno$¢ gniazd
z jajami (stres cieplny lub zaziebiania jaj, wzrost drapieznictwa) i pisk-
lat (gubienie sig, $mier¢ z wycieficzenia i/lub glodu, wzrost drapiez-
nictwa) (np. Verhulst et al. 2001, Bolduc, Guillemette 2003, Finney
et al. 2005, Ellenberg et al. 2006, Yasue, Dearen 2006, Cardoni et al.
2008, Watson et al. 2014, Albano et al. 2015).

Dolina srodkowej Wisly jest obecnie jednym z niewielu wyjat-
kowych miejsc w Europie, gdzie zachowaly sie fragmenty siedlisk
charakterystyczne dla duzych, naturalnych, roztokowych nizinnych
rzek z unikalnym zespotem awifauny koryta rzeki i nadrzecznych
lasow legowych (Tomialoj¢, Dyrcz 1993, Chylarecki et al. 1995, Domb-
rowski et al. 1998). W celu zachowania warto$ci przyrodniczej tego
miejsca dla kolejnych pokolen istnieje pilna potrzeba dzialan w dwoch
obszarach: edukacji zwiekszajacej ogdlng swiadomos¢ ekologiczng
spoleczenstwa oraz aktywnej ochrony gatunkowej zagrozonych wy-
ginieciem gatunkow ptakéw siewkowych i konserwatorskiej ochrony
obszarowej wybranych fragmentéw rzeki zabezpieczajace najbardziej
cenne fragmenty rzeki (Bukacinski 2015, Angiel, Bukacinski 2015)

Podzigkowania: W zbieraniu materiatéw uczestniczyli rowniez:
Arkadiusz Buczynski, Martyna Drzyzga, Bartosz Jaszewski i Marek
Sawicki. Bez nich powstanie tej pracy nie bytoby mozliwe. Bardzo
dziekujemy. Recenzentom dzigkujemy za cenne, konstruktywne
uwagi do wczes$niejszej wersji manuskryptu.
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Zalacznik 1. Liczba ludzi na brzegach i w korycie Wisly w czerwcu 2014 roku
(N=242): A - miedzy km 373 a 4151 B - miedzy km 415 a 458 szlaku wodnego rzeki.
Wrysokos¢ stupka przedstawia taczng liczbe ludzi, czes¢ zacieniona stupka - liczbe
wedkarzy, czes¢ niezacieniona stupka - liczbe pozostatych osob. Kilometraz rzeki,
w zaleznosci od wartoéci przyrodniczej danego miejsca, zaznaczono drukiem bez
wyrdznien (obszary cenne - w tekscie opisywane symbolem OC), wyttuszczonym
(obszary najbardziej cenne - symbol OBC) lub kursywg (obszary najmniej cenne —
symbol OMC)

164



Presja cztowieka na przyrode srodkowej Wisly...

[

STy
1 a1
€Iy

(| zv1iy

f
[

| TIr-oty
| OTt-60t
| s0t-807
| got-ov
| zot-90%
| 90t-sor
| sov-totr
| vot-cor

[ coreor

1

[

f

| zot-Tor
| 1ov-00t
| 00t-66¢€
| 66€-85¢
| s6c-s6¢
| /6€-96€
| o6¢-56¢
SGE-V6E
PEE-€6E
€6€-76€
T6€-16¢
T6€-06€
| o6€-68€
| e8¢-88¢
| eee-r8t
| z8€-98¢
| oe-s8€
| s8e-v8E
| vee-e8€
| €8e-78¢
| 78e-18€
18€-08€
08E-6LE
6LE-8LE
BLE-LLE
LLE-9LE
9LE5LE
SLEPLE
PLE-ELE

[l
o

T
=)
[a]

T
-
o]

q

\
(=1
a

0s

T T T T T
O oMo s O
— -

0 BqZOI]

8S1-LST
L57-95%
95155+
| ssvi5t
| vsvest
Il estzs
| SPIst
1505+
[ ost-6rt
[l svt-srr
[ svi-cvv
| Lvvory
[ stt-stv
Sty
el
vt
| erv vt
| Trv-ory

I orv-ect
[] eet-ser

[ set-zev
LEt9EY
9EF-GEY

| sevvEr

| [ vereey

Wl scveer
m zevter
[ Tev-ostr
| ost-62t
| 6zP-821
| szi-sTv
L2097
9Tr-STh
STHvTy
vTr-eTy
€T-Tzy
1Ty
124-02¥
0Tr-6TF
6T-8TF
8TH-LT¥

LIV-9TF

9T¥-STF

165



D. Bukacinski, M. Bukacinska, E. Mastalerz

122). Pozostale objasnienia jak w Zataczniku 1.

Zatgcznik 2. Liczba ludzi na brzegu i w korycie Wisty w maju 2015 roku (N

—_
N
o)

[

[ [ |l |

T e E Al

!

|

"
CH
u

0

1
S 00 O O e T
e I I P g

< qoso Bqzor]

STFviv
a4

IR 2454

434444
TP
OT¥-60¥
60%-80F
80%-L0F
£L0¥-90F
90%-S0v
SOv-1ror
ror-e0r
€0t-cor
wr-Tor
T0¥-00%
00t-66¢
66€£-86¢
86¢€-/6€
L6€-96€
96€-G6€
G6E-PBE
6E-€6€
E€6E-T6E
ee-T6E
T6€-06€
06¢£-68¢
68¢£-88¢
88¢€-/8€
£8€-98¢
98¢£-98¢
S8E-¥8¢
8E-€8¢
£8E-78E
8E-T8E
18¢€-08¢
08€-6LE
6/€-8LE
8/¢-LLE
LL€-9LE
9L€-GLE
SLEVPLE
LA TR

]

i

L]
O
i

M

=
|
|
—

(o

I"E=En EE"

il

I
=+ O O Al
— - -

qoso eqzo1]

0 -

89¥-LSY
LS7-9SY

| ostssv

SSv-rev

] tstresp

£51-st
arlar
TS¥-0SP
0S¥-6v¥
[Saa:144
8ry-Livy
L9t
Eldat44
Ba'madd
rry-evy
ey
wr-Tvy
Try-ory
orv-6el
6ev-8el
BEV-LEV
LEV-9EY
9Ev-SEY
SeEv-rer
rev-ceb
E€er-er
Eer-Ter
Tev-0er
0ev-6Zl
6I¥-8tY
8Iv-LTvV
LT¥-9tv
9Tr-9cl
SIv-vev
riv-€zv
€Ly
[24 244
Tv-oey
ottr-61v
61¥-8IY
8T¥-LIV
L1¥-9TY
ElN a4



Presja czlowieka na przyrode srodkowej Wisty...

242). Pozostale objasnienia jak w Zataczniku 1.

Zalacznik 3. Liczba ludzi na brzegach i w korycie Wisly w czerwcu 2015 roku (N
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Zalacznik 4. Rozmieszczenie i czesto$¢ wystepowania wybranych aktywnosci ludzi
nabrzegach i w korycie Wisty miedzy Putawami i ujsciem Pilicy (km 373-458 szlaku
zeglugowego) w czerwcu 2014 r. W — wedkarstwo, B — biwaki (ogniska, namioty,
przyczepy kempingowe itp.), TW — turystyka wodna (wszelkie jednostki ptywajace,
w tym windsurfing i skutery wodne), TL - turystyka piesza na wyspach i potwyspach
(spacerowicze, ludzie opalajacy sig, bawigcy sig, kapiacy si¢ itp.), Q — pojazdy terenowe
na wyspach i pétwyspach (quady, motory, samochody terenowe itp.), ZW - wypas
zwierzat hodowlanych na wyspach (krowy, konie, owce, kozy). Warto$¢ liczbowa
przedstawia liczbe miejsc z wyrdzniong aktywnos$cia na danym kilometrze rzeki.
Najbardziej cenne odcinki rzeki dla ptakéw (w tekécie - OBC) zaznaczono wytlusz-
czeniem, najmniej cenne (w tekscie - OMC) - kursywa, pozostale (nazwane w tekécie
terenami cennymi przyrodniczo — OC) pozostawiono bez wyrdznien.

Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
W B TwW TL Q ZW aktywnosci miejsc

373-374 1 0 1 0 0 0 2 2
374-375 0 0 0 0 0 0 0 0
375-376 1 1 0 0 0 0 2 2
376-377 0 1 0 0 0 0 1 1
377-378 0 1 0 0 1 0 2 2
378-379 1 0 0 0 0 0 1 1
379-380 2 0 0 0 0 0 1 2
380-381 0 0 0 0 0 0 0 0
381-382 3 0 0 0 0 0 1 3
382-383 0 1 0 1 0 0 2 2
383-384 0 1 0 0 0 1 2 2
384-385 0 0 0 0 0 1 1 1
385-386 0 0 0 0 0 0 0 0
386-387 0 0 0 0 0 0 0 0
387-388 0 0 0 0 0 0 0 0
388-389 0 0 0 1 0 0 1 1
389-390 1 0 1 0 0 0 2 2
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Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci

W B TwW TL Q ZW aktywnoéci miejsc
390-391 1 0 0 0 0 0 1 1
391-392 1 1 1 1 0 0 4 4
392-393 0 0 0 0 0 0 0 0
393-394 1 0 1 1 0 0 3 3
394-395 0 0 0 0 0 0 0 0
395-396 2 0 1 1 0 0 3 4
396-397 1 0 0 0 0 0 1 1
397-398 0 0 0 0 0 0 0 0
398-399 0 0 0 0 0 0 0 0
399-400 1 0 0 1 0 0 2 2
400-401 0 0 0 0 0 0 0 0
401-402 0 0 0 0 0 0 0 0
402-403 1 1 1 0 0 0 3 3
403-404 0 0 0 0 0 0 0 0
404-405 1 0 0 0 0 0 1 1
405-406 0 1 1 0 0 0 2 2
406-407 0 0 0 0 0 0 0 0
407-408 0 0 0 0 0 0 0 0
408-409 0 1 0 0 0 0 1 1
409-410 0 1 0 0 0 0 1 1
410-411 0 0 0 0 0 0 0 0
411-412 1 0 1 1 0 1 3 4
412-413 0 0 0 0 0 1 1 1
413-414 0 0 0 0 0 0 0 0
414-415 0 0 0 0 1 0 1 1
415-416 0 5 2 8 2 0 4 17
416-417 1 1 1 4 0 0 4 7
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Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
TW TL

ZW aktywno$ci miejsc
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Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci

W B TwW TL Q ZW aktywnoéci miejsc
444-445 0 0 0 0 0 0 0 0
445-446 1 1 0 0 0 0 2 2
446-447 0 0 0 0 0 0 0 0
447-448 0 1 0 0 0 0 1 1
448-449 0 0 1 0 0 0 1 1
449-450 0 0 1 0 0 0 1 1
450-451 1 0 0 0 0 0 1 1
451-452 1 0 0 0 0 0 1 1
452-453 0 0 1 0 0 0 1 1
453-454 0 0 0 0 0 0 0 0
454-455 0 0 0 0 0 0 0 0
455-456 1 1 0 0 0 0 2 2
456-457 0 0 0 0 0 0 0 0
457-458 1 0 0 0 0 0 1 1
lacznie 43 25 21 31 5 8  niedotyczy 133

Zatacznik 5. Rozmieszczenie i czgsto$¢ wystepowania wybranych aktywnosci ludzi

na brzegach i w korycie Wisly miedzy Pulawami i ujsciem Pilicy (km 373-458

szlaku zeglugowego) w maju 2015 r. Pozostale objasnienia jak w Zalaczniku 11 4

Kilometraz ~ Rodzaj i czesto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
W B TwW TL Q ZW aktywnoéci miejsc

373-374 1 0 0 0 0 0 1 1
374-375 1 1 0 0 0 0 2 2
375-376 0 0 0 0 0 0 0 0
376-377 1 0 0 0 0 0 1 1
377-378 0 0 0 0 0 0 0 0
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Kilometraz

rzeki

Rodzaj i czesto$¢ wystepowania danej

aktywnosci

\4

W

TL

Q

ZW

Laczna liczba

aktywnosci

miejsc

378-379
379-380
380-381
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384-385
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386-387
387-388
388-389
389-390
390-391
391-392
392-393
393-394
394-395
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396-397
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398-399
399-400
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404-405
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Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
B TW TL

ZW aktywno$ci miejsc
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Kilometraz

rzeki

Rodzaj i czesto$¢ wystepowania danej

aktywnosci

W

TL

Laczna liczba

aktywnosci
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Zalacznik 6. Rozmieszczenie i czesto$¢ wystepowania wybranych aktywnosci lu-

dzi na brzegach i w korycie Wisty miedzy Putawami i ujéciem Pilicy (km 373-458

szlaku zeglugowego) w czerwcu 2015 r. Pozostate objasnienia jak w Zalaczniku 114

Kilometraz

rzeki

Rodzaj i czesto$¢ wystepowania danej
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Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
W B TwW TL Q ZW aktywnoéci miejsc

398-399 0 0 0 1 0 0 1 1
399-400 0 0 0 0 0 0 0 0
400-401 1 0 0 0 0 0 1 1
401-402 1 0 0 0 0 0 1 1
402-403 1 0 0 0 0 0 1 1
403-404 0 0 0 0 0 0 0 0
404-405 0 0 0 0 0 0 0 0
405-406 1 0 0 0 0 0 1 1
406-407 1 0 0 0 0 0 1 1
407-408 0 1 0 1 1 0 3 3
408-409 0 1 0 1 1 0 3 3
409-410 1 0 0 1 1 0 3 3
410-411 1 0 0 0 1 2 3 4
411-412 2 1 0 1 0 1 4 5
412-413 1 0 0 0 0 0 1 1
413-414 0 0 0 1 0 0 1 1
414-415 2 0 0 2 1 0 3 5
415-416 2 0 0 1 2 0 3 5
416-417 2 1 0 2 1 1 5 7
417-418 3 1 0 0 1 1 4 6
418-419 2 0 0 0 0 1 2 3
419-420 0 0 0 0 0 0 0 0
420-421 0 1 0 0 0 0 1 1
421-422 1 0 0 0 0 0 1 1
422-423 1 0 0 0 0 0 1 1
423-424 0 0 0 0 0 0 0 0
424-425 0 0 0 0 0 0 0 0
425-426 1 0 0 1 0 0 2 2
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Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
W B TwW TL Q ZW aktywnoéci miejsc

426-427 2 1 0 1 0 0 3 4
427-428 0 0 0 0 0 0 0 0
428-429 0 0 0 0 1 0 1 1
429-430 0 0 0 0 1 0 1 1
430-431 0 0 0 0 0 0 0 0
431-432 2 0 0 1 1 1 4 5
432-433 0 0 0 0 0 1 1 1
433-434 0 0 0 0 0 1 1 1
434-435 1 1 0 0 0 0 2 2
435-436 0 1 0 0 0 0 1 1
436-437 0 1 0 0 0 0 1 1
437-438 1 0 1 0 0 0 2 2
438-439 0 1 0 0 0 0 1 1
439-440 2 0 1 0 0 0 2 3
440-441 1 1 0 0 0 0 2 2
441-442 0 0 0 0 0 0 0 0
442-443 0 0 0 0 0 0 0 0
443-444 1 0 0 0 0 0 1 1
444-445 1 0 0 0 0 0 1 1
445-446 0 0 0 1 0 0 1 1
446-447 0 0 0 0 0 0 0 0
447-448 0 0 0 0 0 0 0 0
448-449 0 0 0 0 0 0 0 0
449-450 0 0 0 0 0 0 0 0
450-451 0 0 0 0 0 0 0 0
451-452 1 0 0 0 0 0 1 1
452-453 0 0 0 0 0 0 0 0



D. Bukacinski, M. Bukacinska, E. Mastalerz

Kilometraz ~ Rodzaj i czgsto$¢ wystepowania danej Laczna liczba
rzeki aktywnosci
W B TwW TL Q ZW aktywnoéci miejsc

453-454 0 1 0 0 0 1 1
454-455 1 0 0 0 0 0 1 1
455-456 1 1 1 0 0 0 3 3
456-457 2 1 2 1 0 0 4 6
457-458 1 0 1 0 0 0 2 2
lacznie 60 23 10 24 12 11  nie dotyczy 140
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