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Problemy przyrodniczej edukacji holistycznej
w Swietle idei zrbwnowazonego rozwoju

Idee zrbwnowazonego rozwoju rozwijane sa w UE od 1983 roku, kiedy to po
raz pierwszy zdefiniowano je w raporcie ,,Nasza wspdlna przyszto$¢” pod egida
Swiatowej Komisji Srodowiska i Rozwoju Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
Poniewaz gtdwnym zamierzeniem tworcdw tego ruchu, byta ochrona zasobow
biotycznych, znalazto to swoje odbicie w dziataniach tego ruchu. Podejscie przede
wszystkim biotyczne do Srodowiska z pewnos$cig spowodowato na wiele lat dosé
wybiodrcze traktowanie jego zasobdw. Brak rGwnowagi w traktowaniu wszystkich
sfer Srodowiska faktycznie obserwujemy do dnia dzisiejszego. Na wspomniane
podejscie ma réwniez istotny wptyw rozdzielanie abiotycznych zasobéw $rodo-
wiska na te tzw. odnawialne i nieodnawialne. Konsekwencje tego podziatu, zwig-
zane z takim traktowaniem zasob6w sg widoczne roéwniez i obecnie. Najbardziej
na takim podejsciu ucierpiaty zasoby wody stodkiej oraz tzw. zasoby glebowe.
Zarowno w jednym, jak i w drugim przypadku przyjeto sie, ze sg to zasoby od-
nawialne, ktérymi mozna zarzadzac ,,bez ograniczen” Jeszcze wieksze btedy po-
czyniono w stosunku do zasobéw wod podziemnych, zapominajac o tym, ze to
one stanowig gtéwng rezerwe wody stodkiej na lagdach (ponad 30% wszystkich
zasobow).

Wspomniane btedy w podejsciu do Srodowiska w sumie, nie powinny spe-
cjalnie dziwi¢. Spowodowane one byty swoistym bagazem ludzkos$ci w poznaniu
przyrody. Bagazem, na ktory skfada sie, nie tylko samo poznanie naukowe, ale
réwniez wiele pogladéw z pogranicza filozofii czy polityki. Szczegdlny widoczny
wptyw na ksztattowanie niekorzystnych postaw nastapit na przestrzeni XX wieku.
To wiasnie wtedy cztowiek na niespotykang skale ulegt starej pokusie ,,bedziecie
jako bogowie”. Przekonanie o doskonato$ci cztowieka, o jego samowystarczalno-
§ci i autokreacji tworzyto znane miraze boskosci zwigzane z pogladem, ze Bég
i wartosci religijne sg przeszkodg w petnym rozwoju cztowieka, a przede wszyst-
kim ograniczajg jego wolno$¢l Stad tez zrodzit sie prometejski ateizm w imie

1 ZJ.Zdybicka, 1998; Religia i religioznawstwo, Wydawnictwo KUL, Lublin, s. 447.
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petnego dowartoSciowania cztowieka, ,,usmiercenie Boga”, by cztowiek mogt by¢:
catkowicie samodzielny i dojrzaty (F. Nietzsche), absolutnie wolny (S. Freud, JP.
Sartre), by osiagnat raj na ziemi, zbawit sam siebie przez rewolucyjne tworzenie
nowych struktur ekonomiczno-spotecznych (K. Marks, F. Engels, E. Bloch).

Wspdlnym mianownikiem dla wszystkich tych ideologii, byto za wszelka
cene doprowadzi¢ do eliminacji Boga, a zarazem réwniez religii z zycia. Bog
w ideologiach tych stat sie pewnego rodzaju wytworem, ktéry ogranicza i utrud-
nia podejmowanie jakichkolwiek decyzji. Odrzucenie tych ograniczen dawato
niespotykang swobode dziatania. Swobode prowadzaca do swoiscie pojmowanej
wolnosci, prowadzacej tym razem w kierunku niczym nie skrepowanego zmie-
niania oblicza Ziemi.

Czlowiek, ktéry zostat pozbawiony wszelkich wewnetrznych ograniczen
stopniowo zaczat podlega¢ nowym kultom. Jednym z najgrozniejszych z nich
stat sie mit postepu. Wywodzi sie on z przekonania, ze nauka i oparta na niej
technika rozwigzg wszystkie problemy ludzkie. Ta konsumpcyjna postawa jest
konsekwencjg przyjecia przekonania o nieograniczonych mozliwosciach nauki
i techniki.

Wszystkie te idee trafity na niezwykle podatny grunt w pierwszej potowie XX
wieku. Dopiero obecnie widzimy, jak ztudne to byly poglady. Na to jak grozny
byt to proces, prowadzacy wrecz do unicestwienia catych narodéw, moga stuzyé
przyktady krajow dawnego bloku wschodniego. W krajach tych dokonano naj-
wiekszych spustoszen w Swiadomosci ludzkiej, a zarazem w $srodowisku przy-
rodniczym. W dawnym ZSRR doprowadzono do najwiekszych katastrof ekolo-
gicznych, ktérych konsekwencje bedg widoczne jeszcze na przestrzeni dziesigtek
lat, awielu z nich prawdopodobnie za zycia kolejnych pokolen nie da sie w ogéle
wyeliminowac2

Mit postepu nie jest ,,obcy” rowniez cywilizacji zachodniej. Chodzi oczy-
wiscie o postep, ktéry odbywa sie nieprzerwanie kosztem zasobow Srodowiska
przyrodniczego. Degradacja srodowiska, jaka obserwujemy w skali catej Ziemi
w wyniku tych dziatan jest w konsekwencji nie mniej groZna, niz wspomnianych
»ludzi Bogow” Wiele panstw do dzi$ dnia nie podpisato chociazby umow o re-
dukcji gazoéw cieplarnianych. Prawdopodobnie dopiero po ostatnim szczycie G8,
ktory odbyt sie na poczatku czerwca 2007 roku w Niemczech, Amerykanie po-
dejmg decyzje przystapienia do tego programu. Czy jednak zostanie ta umowa
ratyfikowana w kongresie amerykanskim, pokaze dopiero najblizszy czas. Nie
przystepowanie do programu redukcji gazéw cieplarnianych przez kraj, ktory
jest gtbwnym ich emitorem na $wiecie, stawia pod duzym znakiem zapytania
sens wszystkich innych dziatarh zmierzajacych do ich redukcji. Ten przyktad chy-

2 J. Sandner, 1988; Skazenie promieniotwdrcze a srodowisko, Wydawnictwo PWN, Warszawa,
Kosmos 4 (20), s. 571-585.
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ba najlepiej obrazuje, ze prometejskie idee wsparte mitem postepu, osiggane za
wszelkg cene sg ciggle obecne wsérod wielu politykow. Politykow, ktdrzy tak na-
prawde, jak dowodzi tego historia, decyduja o kierunkach rozwoju naszej cywi-
lizacji oraz kondycji zasobéw $rodowiska przyrodniczego.

Powstanie ruchu na rzecz ochrony zasob6w Srodowiska, poprzez koncepcje
zawartg w ramach idei zrbwnowazonego rozwoju, stato sie swoistg przeciwwaga
dla wielu nieodpowiedzialnych decyzji politycznych zmierzajacych w rezulta-
cie do degradacji zasobow Srodowiska przyrodniczego. Podjecie idei w postaci
»Zrébwnowazonego rozwoju” z pewnoscia stato sie mozliwe dopiero wraz z roz-
wojem nauk przyrodniczych. W tym przede wszystkim tej najwazniejszej a zara-
zem i najmiodszej, a mianowicie ekologii. To whasnie w ekologii, nalezy poszuki-
waé empirycznych zrédet tworzenia sie takich pojec, jak: Srodowisko abiotyczne,
biosfera, biotop, ekosystem, agrocenoza, poziomy integracji itp., ktore staty sie
podstawg do formutowania idei ochrony $rodowiska i jego zasobdw. Sama idea
»Zréwnowazonego rozwoju” jest w pewnym sensie transformacja obowigzujacej
od 1869 definicji ekologii, wprowadzonej przez Haeckefa: ,,Ekologia jest to go-
spodarka przyrodg”3

Takie pojmowanie $rodowiska stato sie mozliwe, kiedy to w petni zrozumia-
no role, jakg petni tzw. nieozywione Srodowisko, nazwane p6zniej biotopem.
Dopiero wprowadzenie pojecia biotopu i powigzanie go zbiocenozg, umozliwito
w 1935 Tansleyowi sformutowanie nowego uktadu Srodowiskowego, jakim stat
sie ekosystem. Zdefiniowanie ekosystemu, jego poziomu samowystarczalnosci
w zakresie przeptywu materii i energii, stato sie faktycznie momentem przeto-
mowym w tzw. holistycznym podejs$ciu do Srodowiska. Oczywiscie ekosystem,
jako taki, nie jest to uktad samowystarczalny, jakim jest chociazby biosfera, tym
niemniej mogt on z powodzeniem petnic role tzw. jednostki podstawowej w ba-
daniach zasob6w Srodowiska. Ostateczne zdefiniowanie pojecia ekosystemu sta-
to sie jednym z podstawowych uktadéw odniesienia dla idei ,,zréwnowazonego
rozwoju”. Ekologia, jako przedmiot poznania naukowego, dostarcza nam wiele
»narzedzi” i pojec, ktére mogg postuzy¢ w rozwigzywaniu problemow z zakresu
przyrodniczej edukacji holistycznej.

Dzisiejszy poziom edukacji przyrodniczej faktycznie jest budowany w opar-
ciu o program naukowy, na ktory sktada sie wiedza empiryczna z zakresu podsta-
wowych przedmiotéw nauk o Ziemi, takich jak: Geologia, Hydrologia, Ekologia,
Gleboznawstwo itp. Oczywiscie uczelnie wyzsze w doborze przedmiotéw majg
mozliwo$é uzupetnienia podstawowego programu o wiasne propozycje. Tym
niemniej, propozycje te s to najczesciej przedmioty, ktére nie sg pod wzgledem
merytorycznym ze sobg potgczone. Dostarczajg one wiedzy na poziomie mere-

3 ChJ. Krebs, 1996; Ekologia, Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebno$ci, Wydawnictwo
PWN, Warszawa, s. 730.
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ologicznym. Przyktadow takich przedmiotdw jest wiele. Tworzg one dodatkowe
obcigzenie w systemie edukacji przyrodniczej nie przyczyniajac sie faktycznie,
do wzrostu edukacji na coraz bardziej pozgdanym poziomie wiedzy holistycznej.
Poziom wiedzy holistycznej jest pozgdany przede wszystkim w edukacji o $ro-
dowisku przyrodniczym i jego zasobach. W wielu innych naukach z pewnoscig
wiedza rozwijana wytgcznie na poziomie mereologicznym jest catkowicie wy-
starczajgca. Inaczej jest jednak w przypadku ochrony $rodowiska. Dowodow na
to dostarcza nam sama Ekologia. Chyba najbardziej fundamentalng, a zarazem
niepodwazalng jest teoria poziomow integracji. Teoria ta glosi, ze nie mozna
przewidzie¢ wiasciwosci wyzszego poziomu, znajgc tylko wiasciwosci nizszego
poziomu. Nie mozna przewidzie¢ wiasciwosci wody, znajac jedynie wiasciwosci
wodoru i tlenu, nie mozna przewidzieé¢ cech ekosysteméw na podstawie znajo-
mosci cech izolowanych populacji. Ma to daleko idgce konsekwencje w budowa-
niu przede wszystkim naukowego poznania Srodowiska przyrodniczego, ktore
ciggle skupia sie nad tymi najnizszymi poziomami integracji. Wynika to miedzy
innymi z faktu, ze nauki zajmujace sie tymi wyzszymi poziomami organizacji
biologicznej, jak np. Ekologia wydzielity sie stosunkowo p6zno z Biologii, dla
ktorej gtownymi dziedzinami zainteresowania byty takie podstawowe dziedziny
badan, jak: biologia molekularna, biologia rozwoju, genetyka, czy dziaty takso-
nomiczne, jak: bakteriologia, botanika, czy entomologia. Wspomniane dziedziny
nauk biologicznych, catkowicie skoncentrowaty sie na rozwigzywaniu proble-
maéw na poziomie tzw. podstawowym, to znaczy: zwigzkéw chemicznych, orga-
nelli wewnatrzkomérkowych, komorki, tkanki, narzaddw, uktadéw narzadéw,
skofAczywszy wreszcie na organizmie. Daleko idgca nieche¢ do rozwigzywania
problemow z wyzszych poziomdw organizacji biologicznej polegata przez dtugi
czas przede wszystkim na trudnosciach empirycznych. Trudnosci te zostaty do-
piero przetamane wraz z rozwojem Ekologii, dla ktérej gtdwnym punktem zain-
teresowania byly kolejne poziomy organizacji biologicznej. Poziomy organizacji
biologicznej cechuje przeptyw materii i energii, ktéry stat sie podstawg do badan
empirycznych na tym poziomie organizacji. W ten sposéb Ekologia mogta sie
zaja¢ dziedzinami organizacji biologicznej, ktére dotychczas byty praktycznie
nieznane. Uruchomione zostaty badania na poziomie populacji, zespotu ekolo-
gicznego, czy ekosystemu. Oczywiscie i w tym przypadku poziom poznania na-
ukowego jest Sci$le dostosowany do poziomu organizacji biologicznej. W miare
wzrostu poziomu organizacji biologicznej wyraznie maleje poziom poznania
naukowego. Istotnym problemem jest okre$lenie faktycznego stopnia poznania
naukowego. Nie ma jeszcze w tym wzgledzie zadnych metod badawczych na
ktérych mozna by sie oprze¢. Nie istniejg jeszcze nawet definicje uktadow ba-
dawczych na wzér poziomow organizacji biologicznej, ktére mogtyby stanowic
podstawe do uruchomienia takich badan. W tej sytuacji kierunek badan w za-
kresie edukacji przyrodniczej opieramy gtownie o doswiadczenia zgromadzone
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w ramach rozwoju jednej z najmtodszych nauk Ekologii. To wiadnie Ekologia,
jako pierwsza zwr6cita uwage na potrzebe holistycznego podejscia do rozumie-
nia proceséw $rodowiskowych. Dotychczas nasz model procesu edukacji przy-
rodniczej na rzecz ochrony srodowiska polegat wtasnie na tym, ze koncentro-
walismy sie na badaniu i rozumieniu procesow sktadajgcych sie na tzw. czesci.
W tym procesie, prawie catkowicie zapomniano o tzw. catosci. Dopiero w me-
todach badawczych stosowanych w Ekologii zmieniono ten sposéb myslenia.
W Ekologii istniejg réwnolegle dwie podstawowe ekologiczne metody badaw-
cze. Jedna z nich, zostata nazwana przez Forbesa, jako mereologiczna od stowa
gr. Meros-cze$¢, druga przez Birgea od stowa gr. Holos-caty, jako holistyczna.
Pierwsza z tych metod z powodzeniem rozwijata sie wraz z postepem technolo-
gicznym i mozliwosciami badawczymi $rodowiska. Druga, ze wzgledu na swoja
daleko idacg interdyscyplinarnos¢ i problemy metodyczne, ciagle napotyka na
duze trudnosci. Obserwujac rozw6j nauk o srodowisku trudno bytoby wyjasniac
ztozone hipotezy bez wczes$niejszego zebrania odpowiedniego ,,bagazu” wiedzy
0 naturze, czy tez prawdziwej strukturze $wiata. Dlatego tez podejscie holistyczne
stato sie mozliwe dopiero w momencie, kiedy dysponowano juz odpowiednia
ilosciag obserwacji rzeczywistosci przyrodniczej. Na tym podtozu powstata teo-
ria rozwoju zapoczatkowana przez J.Ch. Smutsa, propagowana przez niektorych
biologdw i filozoféw angielskich na poczgtku XX wieku. Teoria ta odnosita sie do
najwazniejszego problemu merytorycznego zwigzanego z prawidtowg interpreta-
cjg rzeczywistosci przyrodniczej. Glosita ona, ze catos¢ nie da sie sprowadzi¢ do
sumy czesci, a Swiat podlega ewolucji, w ktorej toku wytaniajg sie coraz to nowe
catosci4 Teoria ta stata sie podstawg do zrozumienia jednego z najwazniejszych
procesdw w Ekologii i ochronie Srodowiska, a mianowicie do tzw. synergizmu.

Organizmy roslinne i zwierzece rozwijajg sie pod ustawiczng presjg czyn-
nikow ekologicznych. W warunkach doswiadczalnych w laboratorium mozna
bada¢ wpltyw kazdego z tych czynnikéw osobno. Inaczej dzieje sie w warunkach
naturalnych, gdzie jest to bardzo trudne, gdyz dziatajg one razem, a efekt takiego
dziatania z reguty jest odmienny od sumy oddziatywan poszczegélnych czynni-
kow osobno. Zjawisko to wiasnie jest synergizm.

Pojecie synergizmu rozwigzuje nam wiele probleméw w rozumieniu $rodo-
wiska przyrodniczego. Dotyczy to miedzy innymi interakcji wzajemnego oddzia-
tywania jondw lub zwigzkéw chemicznych, w wyniku ktorej biologiczny efekt
dziatania okreslonego pierwiastka jest uzalezniony od wystepowania i stezenia
innych jonow lub substancji chemicznych5 Wiele z tych interakcji, ktére zacho-
dzg w Srodowisku charakteryzujg sie synergizmem. Zjawisko interakcji odgrywa

4 J.C Smuts, 1926: Holism and Evolution, Macmillan Co., New York.
5 A. Kabata-Pendias, H. Pendias, 1993; Biogeochemia pierwiastkéw $ladowych, Wydawnictwo
PWN, Warszawa, s. 363.
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istotng role, poniewaz czesto wywotuje zaburzenia rGwnowagi chemicznej w po-
szczegOlnych organizmach, a nawet w ekosystemie. Prowadzi¢ to moze w rezul-
tacie do trudnych do przewidzenia konsekwencji w postaci: przyspieszenia lub
op6znienia pewnych proceséw biologicznych, zaburzen genetycznych, zaburzen
procesu fotosyntezy, spadku produktywnosci czy tez wigczania niektérych pier-
wiastkéw do tarcuchéw troficznych.

Na przyktadzie reakcji synergizmu wystepujacej w Srodowisku (efektu zwiek-
szonego, ktory chcemy nie tylko monitorowac, ale i rozpoznawaé, aw miare po-
trzeby réwniez kontrolowac), chyba najlepiej wida¢ w jakim Kierunku powinny
iS¢ zmiany w konstruowaniu programéw edukacji o Srodowisku przyrodniczym.
Zmiany te w pierwszej kolejnosci powinny dotyczy¢ uniwersyteckich kierunkdw,
na ktérych wyktada sie przedmioty przyrodnicze. Przedmioty, ktére w zasad-
niczym stopniu decydujg o wiedzy przysztych absolwentéw w zakresie $rodo-
wiska przyrodniczego. Do przedmiotow tych nalezg miedzy innymi: Ekologia,
Hydrologia, Gospodarka wodna, Geologia dynamiczna, Geomorfologia, Gle-
boznawstwo, Geologia z46z, Les$nictwo, Meteorologia, Toksykologia itp. Dotych-
czasowy system nauczania w zadnym razie nie gwarantuje poznania przez stu-
dentéw mechanizmoéw srodowiskowych decydujacych o faktycznej kondycji i ja-
kosci Srodowiska. Wiedza, z wymienionych powyzej przedmiotéw, najczesciej
wyktadana jest w ujeciu mereologicznym ze wszystkimi tego konsekwencjami.
Konsekwencja w tym wypadku jest brak prawidtowego przygotowania absolwen-
téw do zarzadzania zasobami Srodowiska przyrodniczego.

Przygotowanie odpowiedniej metodyki nauczania o zasobach $rodowiska
przyrodniczego, zgodnych z ideg edukacji holistycznej, staje sie jednym z naj-
wazniejszych celéw przed jakimi obecnie stoimy. Osiggniecie tych celéw jest
niezbedne w Swietle zadan, jakie sg stawiane w ramach idei zrbwnowazonego
rozwoju.

W Instytucie Ekologii i Bioetyki na UKSW zostat w tym roku akademickim
(2006/2007) podjety projekt, ktérego celem jest po raz pierwszy w naszym kraju
opracowanie metod estymacji stanu przyrodniczej edukacji holistycznej. Badania
te maja na celu, miedzy innymi, wypracowanie nowych rozwigzan systemowych,
ktére mozna by wprowadzié¢ do programéw nauczania akademickiego na kierun-
kach o specjalnosci Ochrona Srodowiska. Opracowujac metody estymacji w za-
kresie stanu przyrodniczej edukacji holistycznej, opartem sie na przedstawionych
wczesniej rozwigzaniach pochodzacych przede wszystkim z nauk ekologicznych
oraz wiedzy zgromadzonej w ramach innych nauk, tzn. Filozofii, Geologii,
Hydrologii, Gleboznawstwa, czy Geochemii.

Jednym z najwazniejszych etapoéw niniejszej pracy jest zdefiniowanie ,,0b-
szaru” badawczego oraz metod estymacji. Etap ten wigze w sobie znaczng ilo$¢
probleméw merytorycznych. Do najistotniejszych nalezy:
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e okreslenie granicy pomiedzy poziomami mereologicznym oraz holistycz-
nym,

e merytoryczny dohor problematyki badawczej (w ramach istniejagcych dzie-
dzin nauki),

< okre$lenie podstawowej przyrodniczej jednostki odniesienia,

o zdefiniowanie roli ekosystemu w uktadzie holistycznym,

e wybdr sfer badawczych dostosowanych do uktadu, w ktérym zachodzi ciagty
przeptyw materii i energii,

< dobdr problematyki badawczej uwzgledniajacej petng wiedze o srodowisku
(w tym zasade brzytwy Williama Occama) w ramach sfer badawczych,

« okres$lenie rangi i stosunki wzajemne wybranych sfer badawczych,

e sposdb interpretacji otrzymanych wynikow (dobor wiasciwych metod staty-
stycznych).

Merytoryczne podtoze niezbedne do analizy powyzszych elementow zosta-
to wstepnie omowione w pierwszej czesci tego artykutu. W realizacji niniejszej
pracy, jedng z podstawowych decyzji byta kwestia doboru uktadu odniesienia,
tzn. przyrodniczej jednostki odniesienia. Przyrodniczgjednostkg odniesienia zo-
stal wybrany ekosystem. Ekosystem wydaje sie by¢ uktadem najwiasciwszym ze
wzgledu na swojg role, jakg petni w Srodowisku. Ekosystem jest uktadem, ktory
moznaw dodatku stosunkowo precyzyjnie zdefiniowa¢ na podstawie przeptywu
energii i materii. Jest to szczeg6lnie wazne przy badaniu zjawisk w ramach sa-
mych uktadow.

Okreslenie jednostki podstawowej jest punktem wyjscia do dokonania ana-
lizy roli ekosystemu w uktadzie holistycznym oraz wydzielenia praktycznej gra-
nicy pomiedzy poziomami mereologicznym oraz holistycznym. Jest to szczeg6l-
nie wazne w momencie, gdy budowany jest caty uktad pojeé opisujacy zjawiska
przyrodnicze na poziomie systemowym. Prawidtowy wybér tych poziomow,
okreslenie rang waznosci oraz dostosowanie do nich odpowiedniej problematyki
badawczej zgodnej, miedzy innymi z zasadg brzytwy Williama Ocama stanowi
o prawidtowym zdefiniowaniu niniejszej problematyki w ujeciu holistycznym.
W pracy tej ostatecznie zostato wybranych 9 sfer badawczych, do ktoérych zali-
€zono:
< Pojecia systemowe w zakresie Pedosfery
« Pojecia systemowe w zakresie Atmosfery
e Pojecia systemowe w zakresie Litosfery
< Pojecia systemowe globalne w zakresie Ziemi
e Pojecia systemowe w zakresie M6rz i Oceanéw
« Pojecia systemowe w zakresie dziatalnosci cztowieka na systemy srodowiskowe
« Pojecia systemowe w zakresie stabilnosci systemdéw Srodowiskowych
< Pojecia systemowe w zakresie Ekologii
< Pojecia systemowe w zakresie poje¢ o charakterze globalnym
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Opis szczeg6towy wymienionych sfer, ich wzajemne stosunki oraz dobor
problematyki badawczej wraz ze szczeg6towg dyskusja wynikéw, dostepny bedzie
w odrebnej publikacji wydanej w Instytucie Ekologii i Bioetyki przez wydawnic-
two UKSW jeszcze w tym roku (2007).

Badania zostaty przeprowadzone wséréd studentéw 111 roku IEiB o specjal-
noéci Ochrona Srodowiska na UKSW poprzez Internet w oparciu o specjalnie
do tego celu zainstalowany i skonfigurowany system do e-learningu. System ten
postuzyt do przygotowania testéw technikami on-line w uznanych standardach
miedzynarodowych oraz podstawowych obliczen statystycznych. Wyniki w for-
mie arkuszy danych, zostaty przeniesione do programu komputerowego Excel,
gdzie zostaty poddane obrébce matematyczno-statystycznej.

Wyniki zostaty opracowane pod katem potrzeb realizowanego programu.
Wszystkie bloki merytoryczne, ktére byly monitorowane zawierajg tgcznie 105
samodzielnych modutdéw badawczych. Kazdy z tych modutdw byt niezaleznie
monitorowany. Z tagcznej puli pozytywnie zaliczonych zostato 26 blokéw, nie za-
liczonych pozostatych 79. Rozpatrujac uzyskane wyniki w ramach badanych 9
sfer okazuje sie, ze zaden z tych blokdw nie uzyskat tzw. minimum programo-
wego, stosowanego zgodnie z zasadami estymacji. Bardzo ciekawy jest rozktad
pozytywnych odpowiedzi w poszczegélnych blokach. Swiadczy on, ze najstab-
szym ogniwem w przyrodniczej edukacji holistycznej jest wiedza w zakresie
dziatalno$ci cztowieka na systemy Srodowiskowe oraz procesdw systemowych
przebiegajacych w Litosferze. Wyniki te Swiadczg, chyba najlepiej o pilnej po-
trzebie przebudowania programo6éw nauczania na akademickich kierunkach ze
specjalnoscig ochrona $rodowiska. Mam tu na mysli potrzebe, nie tylko zdefi-
niowania zatozen w zakresie edukacyjnych kierunkéw ochrony $rodowiska, ale
réwniez wprowadzenie nowych systemowych przedmiotéw nauczania przyrod-
niczej edukacji holistycznej (w postaci przedmiotu np. ,,Przyrodnicze Podstawy
Zarzadzania Srodowiskiem™). Jest to niezbedny wymaég, bez realizacji ktérego,
trudno sobie wyobrazi¢ w najblizszym czasie ksztatcenie nowej kadry specjali-
stéw w dziedzinie ochrony $rodowiska. Kadry, ktéra ma réwniez ksztattowac,
a co najwazniejsze wdraza¢ w zycie idee zrGwnowazonego rozwoju.

Nawet najlepiej opracowana koncepcja programowa, nie zastapi wyspecjali-
zowanej kadry. To od tej nowej kadry oraz jej interdyscyplinarnego, a zarazem
holistycznego systemowego podejscia do edukacji zaleze¢ bedzie, nie tylko sku-
teczno$¢ wdrazania kolejnych programdw unijnych, ale przede wszystkim stan
zasobow Srodowiska przyrodniczego, ktory pozostawimy po sobie, a takie prze-
ciez jest gtdwne przestanie idei zrbwnowazonego rozwoju.
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Problems of holistic nature education in sustainable
development concepts

SUMMARY

In the article, the author is trying to find quintessential causes for the said errors,
tte article touches on the difficult problematic issues from the borderline of various
areas of study relating to learning about the environment, tte primary concept of the
author is the attempt to undertake a holistic approach to the problem of natural science
education. M s approach is to guarantee a better understanding of the environment. It
is also to impact the launch of a new quality of its management and solve the growing
number of critical situations in the environment and by the same, the proper shaping
and implementation of the sustainable environment concept. In his presentation, the
author backs his arguments with well known views of the following philosophers: Forbes,
Smuts, Tansley, Haeckel, Birge as well as with theories from the borderline ofecology and
philosophy such as: the development theory, integration levels and synergism.
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