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Biodiesel, a ochrona Srodowiska

Na przetomie ostatnich 25 lat, obserwuje sie gwattowny rozwoj sektora trans-
portowego, a co zatym idzie, wzrost ilosci zanieczyszczeh w postaci szkodliwych
spalin, co przedstawiono na rys. 1 [1]. G¥éwnym zrodiem emisji gazowych za-
nieczyszczen, sposrod catego przemystu transportowego, jest transport drogowy.
Szacuje sie, ze ze spalania paliw w silnikach samochodowych, pochodzi okoto
35% catej emisji dwutlenku wegla [2].

Do najbardziej zanieczyszczonych kontynentoéw pod wzgledem iloSci szko-
dliwych gazéw nalezy Australia, Azja, Ameryka Pétnocna i Oceania, gdzie po-
ziom emisji siega 30%, co obrazuje rys. 2 [3].

Rys. 1. Emisja C02w transporcie w latach
1985 - 1999
Rys. 2. Emisja zanieczyszczen
wg kontynentéw

Podwyzszona i dtugotrwata emisja szkodliwych gazéw, do ktérych zalicza
sie C02 CO, NOx S02 oraz czastek statych, pochodzacych ze spalania paliw, po-
woduje zanieczyszczenie srodowiska oraz zmiany klimatyczne do ktérych moze
naleze¢ efekt cieplarniany oraz zmiany w ozonosferze, powstawanie smogu; po-
nadto wptywa ona niekorzystnie na uktad oddechowy cztowieka.
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W zwigzku z duzym problemem emisji zanieczyszczen, Polska podobnie jak inne
kraje cztonkowskie, podpisata dnia 15 lipca 1998 r. Protokdét z Kioto, w ktérym
zobowigzuja sie do redukcji gazéw cieplarnianych o 5,2% do roku 2012 w poréw-
naniu z rokiem 1990. Ratyfikowanie Protokotu z Kioto, jest wielkim krokiem na
przod w walce o ochrone Ssrodowiska, a jego skutkiem bedzie znaczna redukcja
wydalanych ze spalinami gazow, szczegodlnie dwutlenku wegla (Rys. 3 i 4) [4, 5].
Redukcja gazowych zanieczyszczen jest mozliwa, dzieki wprowadzeniu do trans-
portu paliw pochodzacych ze Zrodet odnawialnych. Tego typu paliwa sg znacznie
bardziej przyjazne dla srodowiska, ze wzgledu na nizszg emisyjnosc i wieksza
biodegradowalnos$¢ w poréwnaniu z paliwami konwencjonalnymi, chociaz aby
uzyskac tg sama efektywnos$¢ energetyczng, trzeba ich zuzy¢ wiecej.
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Rys 3 i 4. Prognozowane ilosci emisji C02w transporcie do roku 2010

Prognozuje sie, ze w transporcie, na terenie Unii Europejskiej, emisja szko-
dliwych gazoéw, pochodzgcych ze spalania paliw, spadnie z zatlozonego poziomu
100% w 1995 roku do okoto 15 - 30% w roku 2010. Wyjatek stanowi ditlenek we-
gla, ktérego wielkos¢ emisji na przetomie 15 lat (1995 - 2010 r.) wzrosnie o oko-
to 10%. Aby ograniczy¢ do niskiego poziomu takze emisje C 02 celowe wydaje
sie wprowadzenie do obiegu w sektorze transportowym wigkszej ilosci biopaliw
- bioetanolu i biodiesla, ktére mogg w znaczacym stopniu zredukowac¢ emisje
tego szkodliwego gazu. Ze wzgledu na roslinne pochodzenie obu biopaliw, moze
dojs¢ do czesSciowego zamkniecia obiegu dwutlenku wegla w przyrodzie.

Wprowadzenie Dyrektywy 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 8 maja 2003r, w sprawie uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw
odnawialnych, obliguje wszystkie kraje cztonkowskie do wigkszego wykorzysty-
wania energii pochodzgcej ze Zrédet odnawialnych oraz zwiekszenia udziatu bio-
komponentow w paliwach tradycyjnych do 2010 r.

W zwigzku z wymogami Dyrektywy, nastapi wzrost popytu na surowce do
produkcji paliw alternatywnych. W tab. 1 zestawiono prognozy zuzycia w trans-
porcie paliw alternatywnych, jako zamiennikéw dla paliw konwencjonalnych do
2020 roku.
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Tab. 1. Prognozy $wiatowego zuzycia paliw tradycyjnych i alternatywnych
w transporcie w 2020 roku [6]

Swiatowe zuzycie w transporcie

Rodzaj paliwa [min. ton rocznie]
1998 2020
Benzyna 800 500
Olej napedowy 700 700
LPG 0,2 10
Etanol 15 150’
Biodiesel 0,8 50’

*Biata Ksigga UE:18 min. ton w 2010 r.

Prognozuje sie, ze w przeciggu 22 lat, prawie dziesieciokrotnie wzrosnie $wia-
towe zuzycie bioetanolu i ponad sze$¢dziesieciokrotnie zuzycie biodiesla.

W tab. 2, w celu podkreslenia istoty i wagi promowania obu paliw alterna-
tywnych w walce o ochrone $rodowiska, zestawiono wyniki procentowej emisji
ditlenku wegla, wydzielanego podczas spalania w silnikach samochodowych.

Tabh. 2. Emisja C02- paliwa tradycyjne i alternatywne [6].

Rodzaj paliwa Emisja 02
[%0]
Benzyna 130
Olej napedowy 115
LPG 130
Etanol 30-60
Biodiesel (FAME) 15-25

Emisja C 02dla paliwa etanolowego jest o okoto 50% nizsza w poréwnaniu
z benzyng czy olejem napedowym, podczas gdy emisja tego gazu, przy zasilaniu
silnika FAME jest mniejsza o ponad 80%.

Z chemicznego punktu widzenia, Biodiesel - FAME (estry metylowe wyz-
szych kwasow ttuszczowych) jest paliwem otrzymywanym z olejow roslinnych,
takze posmazalniczych lub z thuszczéw zwierzecych na drodze transestryfikaciji,
w obecnosci katalizatora, zgodnie z reakcjg [7]:
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9
ch2- O C— R CH20H
0
1 katalizator
CH O— C— R + 3CH3O0OH *CHOH + 3R-C
T
CH2— O— C— R CH20H CH,
ester - olej glicerynowy alkohol metylowy gliceryna ester metylowy (etylowy)
wyzszych kwasow ttu- (lub etylowy) wyzszych kwaséw
szczowych tluszczowych

Z ekologicznego punktu widzenia, podstawowag zaletg biodiesla jako paliwa,

jest spalanie z wydzieleniem mniejszej iloSci spalin.
W poréwnaniu z czystym olejem napedowym, spalanie estrow wigze sie z nizsza
emisyjnoscig CO, C 02 ponadto obniza sie ilo$¢ czgstek statych oraz ilos¢ weglo-
wodorow w spalinach (jest mniejsza ilosci sadzy i nizszy poziom zadymienia).
FAME, ze wzgledu na swoje roslinne pochodzenie praktycznie nie zawiera siarki
(okoto 300 razy mniejsza ilo$¢ niz w oleju napedowym).

W celu okreslenia ilosci i jakosci spalin, wykonano badania na silniku sa-
mochodowym marki Audi 80 ECE 49 cykli [8]. Skiad spalin badano na podsta-
wie spalania: czystych estrow metylowych oleju rzepakowego (RME - Rapsed
Methyl Esters), czystych estrow etylowych oleju rzepakowego (REE - Rapsed
Ethyl Esters) oraz ich mieszanek z olejem napedowym w ilosciach 25, 50 i 75%
udziatu tych estréow. Otrzymane wyniki zestawiono w Tab. 3.

lab. 3. Emisja zanieczyszczen z uzyciem RME, REE i ich mieszaniny ON, w odniesieniu
do czystego oleju napedowego [8]

llos¢ estru NOX [%] CO [%] CHI[%} Dymnosé [%]
W miesza-

ninie %] REE ~RME REE RME REE RME REE  RME
25 05  -02 25 -09  -347 625 -302  -22,9
50 42 -04 38 -23 374 641  -462  -39,0
75 136  +64  -49  -34  -461 690 551  -47.8
100 +87  +103 72  -58 535 739 127  -684

Na podstawie przeprowadzonych badan, stwierdzono istotny spadek ilosci
weglowodoréw w spalinach silnikowych (bez wzgledu na ilos¢ wprowadzone-
go dodatku estréw) srednio o 60 - 70% w przypadku estrow metylowych oraz
0 30- 50% w przypadku estréw etylowych. Podobnie, zmniejszeniu ulegt poziom
zadymienia (w przypadku czystych estrow nawet o 60 - 70%).
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Najbardziej korzystny spadek emisji CO, zaobserwowano dla czystych es-
tréw. Dodatek do oleju napedowego FAME lub FAEE w iloSci do 50% powoduje
nieznaczny spadek emisji NOx, natomiast przy dalszym wzroscie udziatu powy-
zej 50%, emisji tego gazu jest wieksza niz dla ON, jednak tylko o 8 -10%.

Podobne badania, na ocene sktadu jakosci spalin, wykonane zostaty w Cen-
tralnym Laboratorium Naftowym. Badaniu poddane zostaty dwa paliwa silniko-
we, czysty olej napedowy oraz biopaliwo B20 (20% estréw metylowych kwaséw
ttuszczowych i 80% oleju napedowego), ktore dostepne jest w handlu detalicz-
nym. Badania przeprowadzone zostaty w oparciu o test CEC F-23-01 (na silni-
ku samochodu, marki Peugeot), przy pomocy skomputeryzowanego analizatora
spalin. Otrzymane wyniki (Rys. 5), charakteryzujg sie¢ podobnymi zaleznosciami
i tendencjami spadkowymi w iloSci emitowanych gazéw, w odniesieniu do oleju
napedowego i potwierdzajg wczesniejsze badania.

Rys. 5. Emisja zanieczyszczen ON i B20.

Na podstawie licznych badan i zadowalajgcych wynikéw, m. in. ze wzgledu
na aspekty ekologiczne, zasadne wydaje sie promowanie biopaliw. Waznym atu-
tem przemawiajgcym za tego typu promocja, jest fakt nizszej toksycznosci pod-
czas ich uzytkowania, a takze stopniowe uniezaleznianie sie od ropy naftowe;j,
ktdrajest produktem deficytowym i stwarza duzo wieksze zagrozenie ekologicz-
ne w poréwnaniu z biodieslem czy bioetanolem.

Podczas spalanie Ikg. oleju napedowego, do atmosfery wydzielane jest okoto
3kg. ditlenku wegla, podczas gdy przy spalaniu tej samej ilosci biopaliwa, ilos¢
C 02emitowanego do Srodowiska, obniza sie okoto 2kg. [2], co moze stanowi¢
zachete do stosowania biopaliw.
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SUMMARY

Development of automotive industry in the world cause high environment
degradation, tte main source of this degradation is engines emissions. It is necessary to
introduce biofuels prepared from renewable energy sources to the market due to the
limited reserve of crude oil and environment protection. Appropriate new modifications
in law regulations have been prepared in European Union. Introducing alternative fuels
can reduce the emissions of harmful gases and also decrease level of pollutions in the
environment.
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