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Wybrane problemy gospodarki wodnej
w ujeciu holistycznym

Coraz czesciej stajemy sie swiadkami r6znych katastrof srodowiska przy-
rodniczego na Ziemi. Nie minety jeszcze echa trzesien Ziemi, jakie nawiedzity
Japonig, Meksyk, czy USA, a przed nami kolejne zagrozenia, cykliczne susze na
przemian z powodziami, nawiedzajgce kontynent Azji Potudniowo-wschodniej,
ale ostatnio coraz czesciej i Europe.

Poréwnywanie ze sobg tych dwdéch naturalnych zywiotéw, nie jest mozliwe.
Powodujg one wprawdzie, czesto porownywalne w skutkach katastrofy srodo-
wiska, majg podobng site razenia, dotyczg tej samej sfery, ale r6znig sie jednak
genezg powstania. O trzesieniach Ziemi decydujg zupetnie inne mechanizmy
przyrodnicze na ktore cztowiek, nie ma zadnego wptywu. Zupetnie inaczej jest
w przypadku zagrozen ze strony kataklizmdw powodziowych. Na nie ma wplyw
wiele czynnikéw, wsérod ktorych, niestety coraz wiekszy udziat ma réwniez czto-
wiek.

W okresie ostatnich kilku lat, nie jest przypadkiem fakt, ze wiasnie najbo-
gatsze kraje coraz czesciej sa nekane katastrofalnymi powodziami. W przypadku
krajow Europy zachodniej, powodzie stajg sie juz prawie zjawiskiem cyklicznym.
Niewatpliwie jednym z czynnikow, ktéry jest za nie odpowiedzialny to zmienia-
jacy sie klimat. Jeszcze kilkanascie lat temu, zima kojarzyta nam sie z mrozem
i Sniegiem. Rozregulowanie rytmu por roku, jest jednym z elementéw, ktére
decyduja o powstawaniu anomalii, jakich jesteSmy coraz czesciej Swiadkami.
Obydwie te anomalie i tak prowadzg do gwattownego kurczenia sie wszystkich
zasobdéw wody stodkiej. Dowodem tego sg chociazby wyniki badan przeptywu
w gtéwnych rzekach z terenu Polski, takich, jak: Odra, Wista, Bug, czy Narew.
We wszystkich wymienionych ciekach na przestrzeni lat 1998-2004 zmniejszyt
sie w nich przeptyw wody od okoto 20-50%1 Oczywiscie jednym z czynnikéw
powodujacych ten stan jest zmieniajacy sie klimat.

1 GUS, 2004, Ochrona Srodowiska, Warszawa, s. 507.
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Na temat zmian klimatu napisano juz ,,opaste tomy”. Gtdwng teorig, coraz
powszechniej lansowang przez klimatologdw jest tzw. efekt cieplarniany2 wywo-
fany dziatalnoscia gospodarczg cztowieka. Bezposrednio odpowiedzialny za ten
proces jest dwutlenek wegla. Mechanizm wystepowania ,,efektu cieplarnianego”,
uzalezniony jest od kilku czynnikow. Istota tego zjawiska, polega na zatrzymywa-
niu energii cieplnej w warstwie powierzchniowej Ziemi, uniemozliwiajagc w ten
sposOb wydostanie sie zakumulowanej energii do przestrzeni kosmicznej. Proces
ten stanowi wtorny etap przedostawania sie promieniowania stonecznego do po-
wierzchni Ziemi. Zawarto$¢ C 02w atmosferze prowadzi do niekontrolowane-
go wzrostu temperatury atmosfery i powierzchni Ziemi. Zjawisko to szczegol-
na role zaczeto odgrywac dla egzystencji cztowieka, dopiero w ostatnich latach.
Bezposrednim jego powodem jest gwattowny rozwdj procesu industrializacji,
a takze globalizacji3 naszego zycia. Procesowi industrializacji, zawsze towarzy-
szy w mniejszym, lub wiekszym stopniu spalanie wegla. Oczywiscie zwiekszony
efekt cieplarniany jest réwniez spowodowany przez wzrost metanu, tlenku azotu,
chlorofluoroweglowodoréw, zwanych tez freonami i ich substytutow hydroflu-
oroweglowodorow i perfluoroweglowodoréw oraz ozonu i pary wodnej4.

Wzrost C 02w atmosferze jest, nie tylko grozny ze wzgledu na powstawanie
»efektu cieplarnianego”, ale takze ma negatywny wptyw na rosliny. Wedtug na-
ukowcow, rosliny dobrze rozwijajg sie jedynie do pewnej granicy zawartosci tego
gazu w atmosferze. W momencie jej przekroczenia oraz utrzymywania sie przez
dluzszy czas, moze dojs¢ do nieobliczalnych dla nich konsekwencji. Rosliny,
moga wtedy ulec nieodwracalnym uszkodzeniom. Jesli zawartos¢ C 02w atmos-
ferze, bedzie sie powigksza¢ w obecnym tempie (pomimo zmniejszenia procesu
spalania wegla), to niestety nalezy sie spodziewac dalszego wzrostu temperatury
na Ziemi. W Polsce na przestrzeni ostatnich 10 lat obserwuje sie statg tenden-
cje spadkowag w emisji C 02 Pomimo tego skutki tego procesu wystepujgcego na
Ziemi w skali globalnej, bedg prawdopodobnie najbardziej odczuwalne w naj-
blizszym dziesiecioleciu. Konsekwencje jego bedg grozne dla catego srodowiska
przyrodniczego. Wsrod pierwszych objawow tak rozregulowanego srodowiska,
nalezy sie spodziewa¢ uruchomienia procesu topnienia lodowcow podbiegu-
nowych oraz Grenlandii (ocenia sie, ze juz w 2006 roku proces ten nabrat nie-
zwyklego przyspieszenia). Skutki tego procesu dla wielu milionéw mieszkarncow
Ziemi beda katastrofalne. Poziom wod w morzach $wiata podniesie sie w takim

2 Tjeerd H.van Ander,Nowespojrzenie na stargplanete, zmienne oblicze Ziemi, Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2005, s. 304.

3 M. Czerny, Globalizacja a rozw6j, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2005, s. 240.

4 A.M.Mannion, Zmiany $rodowiska Ziemi, Historia srodowiska przyrodniczego i kulturowego,
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001, s. 450.
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stopniu, ze dojdzie do zatopienia znacznej czesci kontynentoéw Ziemi. Nie w lep-
szej sytuacji, bedg tereny potozone znacznie wyzej, ktére prawdopodobnie za-
mienig sie wtedy w stepy i pustynie.

Z badan prowadzonych w ramach programu ,,Desert Watch” Europejskiej
Agencji Kosmicznej, procesowi pustynnienia ulegto juz 300 tysiecy kilometrow
kwadratowych obszaru w rejonie Morza Srédziemnego (jest to teren zamiesz-
katy, tgcznie przez 16.5 miliona ludzi o powierzchni poréwnywalnie wiekszej
niz Wielka Brytania). Dowodem ostatecznego uruchomienia tych proceséw sg
odnotowane przez meteorologdéw tzw. anomalie letnie, ktorych jesteSmy ostat-
nio Swiadkami. Lato 2003 (najgoretsze lato we Francji od 150 lat), trzy kolejno
postepujace najgoretsze lata stulecia w Europie to: 2001, 2002, 2003 oraz 2006.
Miedzynarodowy Zespo6t ds. klimatu IPCC, powotany przez Swiatowa organi-
zacje Meteorologiczng, uwaza, ze do konca tego wieku $rednia temperatura we
Witoszech podniesie sie 0 7-8 0C5. Analizujgc tegoroczne dane klimatyczne w zu-
petnie innym wymiarze, nalezy postrzegac zjawiska, sktadajace sie na przyczyny
obecnego stanu srodowiska przyrodniczego. Jedng z nich z pewnoscig jest ciggle
niewystarczajgco kontrolowany rozwdj branzy energetycznej. Na obecnym etapie
rozwoju energetyki Swiatowej uwaza sie nadal, ze proces ten odbywa sie prak-
tycznie poza kontrola. Na regulacje emisji zanieczyszczen, tego najbardziej nie-
bezpiecznego procesu w skali ogélnoswiatowej, ma takze wplyw fakt, ze wiadze
wielu krajow Swiata po prostu, nie majg zadnej polityki energetyczne;.

Wiasnie w opisywanym zjawisku ,,efektu cieplarnianego” upatruje sie wiek-
szosci nieszczesc, ktore spotykajg nas na Ziemi. Proces ten, nie tylko powoduje
ocieplenie klimatu w skali globalnej, ale takze ma juz dzisiaj réwniez wplyw na
zmiane cyrkulacji pradéw powietrznych, a co za tym idzie i opadéw6. W tej sytu-
acji, nie jest to przypadek, kiedy dochodzi do gwattownych opaddéw deszczu na
terenach nizinnych, poréwnywalnych w swojej wielkosci i nasileniu z terenami
gorskimi. Skutki tego typu zjawisk konczg sie najczesciej tragiczne. Tereny te
z punktu widzenia swojej orografii (uksztaltowania powierzchni), nie sg w sta-
nie przyjac takiej ilosci wody w tak krotkim okresie czasu. Na mase wody, ktora
znajduje sie w ten spos6b na tych terenach, naktada sie woda, ktéra w znacz-
nie przyspieszonym tempie przemieszcza si¢ ze zlewni rzek z obszaru gorskiego.
W takim dopiero momencie okazuje sie, ze cztowiek, ktory do wczoraj uwazat,
ze Swietnie sobie daje rade w ujarzmianiu srodowiska przyrodniczego, nagle staje
sie bezradny. Natozenie sie na siebie takich proceséw, za ktére on jest bezposred-
nio odpowiedzialny, typu: ,,efekt cieplarniany”, degradacja powierzchni ziemi,
regulacja ciekdw wodnych, powoduje nieobliczalne konsekwencje.

5 Environment for Europeans, Magazine of the Directorate - General for the Environment,
Europe warms to Commision climate change campaign, Publishing by European Commision,
(No0.25) 2006.

6 W.Che#micki, Woda, zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001, S. 305.
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Okazuje sie, ze najbardziej narazone na powddz sg wbrew pozorom kraje naj-
lepiej rozwiniete gospodarczo. Spowodowane jest to, miedzy innymi wytrzebie-
niem duzej powierzchni obszaréw lesnych (pod zabudowe miejskg i rolnictwo)
oraz niewtaéciwa regulacja ciekéw wodnych. Srodowisko przyrodnicze, ktére nas
otacza tworzy pewng cato$¢. Do momentu ingerencji w nie cztowieka, byto ono
w stanie kontrolowaé wszystkie procesy przyrodnicze. Regulacja ciekdw wod-
nych przez cztowieka, ostatecznie zaburzyta tg rownowage.

Woda znajdujgca sie w rzekach, musi mie¢ kontakt ze swoim podtozem.
Jest to zasadniczy czynnik decydujacy o mozliwosci wzajemnego zasilania (rzek
i terendw sgsiadujgcych z nig). Proces ten, moze funkcjonowac w zaleznosci od
dyspozycyjnych zasobOw. Zasilanie tego typu, spetnia takze role naturalnego pro-
cesu zwanego retencjg wodng (zatrzymywanie czesci zasobow wodnych). Fakt
przyspieszania biegu rzek, poprzez ich obudowywanie, a takze likwidowanie na-
turalnych rozlewisk, powoduje, ze woda ptynie takimi ciekami coraz szybciej.
W rezultacie czego, staje sie niedostepna dla procesow odpowiedzialnych za jej
retencje. Przyktadem takiej rzeki, moze by¢ dzisiejszy Ren. Na terenie Szwajcarii
przypomina on raczej obudowang rynne, niz naturalng rzeke. Skutki dziatalnosci
cztowieka, najlepiej sg widoczne, podczas pomiaru szybkosci przeptywu wody
w tej rzece. Okazuje sie, ze na przetomie ostatnich czterdziestu lat, przyspieszyta
ona swoj bieg prawie dwukrotnie. W latach 50-tych, czas przeptywu wody z te-
renu Szwajcarii do jej ujScia wynosit 70 godzin. Dzisiaj do pokonania tej odle-
gtosci, potrzeba niespetna 30 godzin. Rzeka zagospodarowana przez cztowieka,
lub inaczej wyregulowana, praktycznie w niczym, nie przypomina rzeki natu-
ralnej. Zmiana budowy przekroju uregulowanego cieku wodnego, jest gtdbwnym
czynnikiem odpowiedzialnym za powodzie, ktére z coraz wigkszg sitg nawiedzajg
Europe zachodnig réwniez podczas zimy.

Rzeka w ktorej, nie doszto do ingerencji cztowieka, posiada wiele charaktery-
stycznych elementdw, ktore wytworzyly sie w sposob naturalny. Charakteryzuje
sie ona odpowiednig szerokoscig koryta rzecznego, wyksztatconego w zaleznosci
od rodzaju skaty macierzystej. Od rodzaju materiatu z jakiego zbudowane jest
podtoze ma takze wptyw wielko$¢ jej koryta, taraséw zalewowych, dna doliny,
a takze uksztattowanie profilu catej doliny rzecznej. W zaleznosci od tych czyn-
nikow, ksztaltuje sie dopiero wiasciwy nurt rzeki. Bardzo istotng role dla prawi-
dtowego przeptywu wody ma takze, samo koryto rzeczne. Znajdujg sie tam, takie
charakterystyczne elementy budowy, jak: tawice czy meandry. Wiasnie te natu-
ralnie wyksztatcone sktadowe rzeki, sg odpowiedzialne za jej prawidtowy bieg.
Dzieki nim w momencie wezbran, woda ma mozliwos$¢ naturalnego rozlania sie
w pasie meandrowym rzeki na dtugim nizinnym odcinku. Duze znaczenie ma
tez naturalna kretos¢ koryta7. W ten sposéb nurt rzeki, moze zosta¢ naturalnie

7 M. Kiimaszew ski, Geomorfologia, Wydawnictwo PWN, 1978, s. 1098.
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wyhamowany juz w gérnym jej biegu. Niestety wszystkie rzeki, ktére poddano
regulacji, w pierwszej kolejnosci pozbawiono tych naturalnych cech. Natomiast
to co w zamian wprowadzono, czyli gtebokos¢ koryta oraz wyznaczenie kierunku
nurtu, wykonano sztucznie na podstawie symulacyjnych obliczen matematycz-
nych. Oczywiscie za podstawe ich przyjeto wartosci Srednie, wielkosci przepty-
wajgcej wody. W momencie, gdyby do obliczen wykorzystano wartosci z sytuacji
ekstremalnych, to okazatoby sie, ze koszty regulacji takiej rzeki, bytyby catko-
wicie nieoptacalne (ingerencja w srodowisko, bytaby catkowicie nieoptacalna).
Niestety, ludzie decydujgc sie na regulacje rzek w krajach Europy zachodniej,
przyjeli wariant optymistyczny. Skutki tych decyzji, ktére obserwujemy po kolej-
nych powodziach, jakie tam wystepuja, beda coraz bardziej odczuwalne.

Jezeli w krajach zachodnio-europejskich wiekszo$¢ duzych rzek w ciggu
ostatnich Kkilkunastu lat poddano tego typu przebudowom, to na rezultaty tych
dziatan, jak wida¢ nie trzeba bedzie dlugo czeka¢. Nie pomagajg wtedy, nawet
najlepsze zbiorniki retencyjne. Sita uderzenia tzw. ,,duzej wody” jest praktycznie,
nie do wyhamowania. W przypadku najwiekszych powodzi, do$¢ duzy wptyw,
moze miec¢ rowniez niekorzystny uktad temperatur powietrza (w okresie bez-
posrednio poprzedzajgcym powddz). Po duzych mrozach w wyniku ktérych,
dochodzi do silnego zmrozenia gruntéw, nastepuje gwattowny wzrost zjawiska,
polegajacego na sptywie powierzchniowym wody deszczowej. W ten sposob
woda, ktéra w normalnych warunkach powinna ulec procesowi infiltracji, zostaje
przemieszczona, zasilajagc dodatkowo fale powodziowa. Koszty szkdd, jakie po-
wstajg w wyniku takich sytuacji, kilkakrotnie przekraczajg wszystkie zyski, jakie
uzyskuje sie z regulacji tych ciekdw wodnych.

W Polsce ,,na szczescie” regulacji (ze wzgledu na brak srodkéw finansowych)
poddano jedynie nieliczne krétkie odcinki i to tylko niektorych rzek. Tam, gdzie
juz zreszta jg przeprowadzono, zostata ona wykonana najczesciej minimalnym
kosztem. Dzigki temu, nie mamy koryt rzecznych, przypominajgcych np. rze-
ke Ren. Niestety w przypadku gwattownego wzrostu opadéw deszczu, musimy
sie jednak liczy¢ z grozbg fali powodziowej. Najstabszym ogniwem w Polskim
systemie hydrotechnicznym sg zbiorniki retencyjne. Wprawdzie posiadamy Kil-
kanascie wiekszych zbiornikéw wodnych o pojemnosci przekraczajacej nawet
50hm3, ale najczesciej sg to konstrukcje przestarzate. Najwigkszy z nich zbiornik
na Solinie zostat uruchomiony jeszcze w 1968 roku, nie lepiej jest w przypad-
ku Wioctawskiego (1970), Jeziorskiego (1970), Roznowa (1941), Goczatkowic
(1956), czy Otmuchowa (1933). Podobnie jest w przypadku matych zbiornikéw.
Najstarsze z nich, pochodza jeszcze z tamtego wieku. Wiek tych zbiornikéw po-
woduje okres$lone konsekwencje. Nalezy liczy¢ sie z tym, ze wiekszos$¢ z tych
najstarszych budowli jest juz w duzym stopniu zdekapitalizowana. Proces ten,
miedzy innymi polega na tym, ze tracg one swojg pojemnos$¢ z powodu akumu-
lacji materiatu osadowego niesionego w rzece. Dlatego trzeba si¢ liczy¢ z tym, ze
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faktyczna pojemnos¢ wiekszosci z nich, nie pokrywa sie z ich rzeczywistg. Fakt
ten, moze pociggna¢ daleko idgce konsekwencje w przypadku powstania duzej
fali powodziowej, ktorg zbiorniki te powinny powstrzymac. Nie lepszg sytuacje
zastajemy w przypadku, innych budowli hydrotechnicznych. Wiele watéw prze-
ciwpowodziowych, pamieta jeszcze lata Ksiestwa Warszawskiego. Brak nowych
inwestycji w momencie, kiedy i tak doszto juz do ingerencji cztowieka w skompli-
kowany system wodny srodowiska przyrodniczego, bedzie w przysztosci powaz-
nym zagrozeniem. Wprawdzie zagrozenie duzg powodzig w Polsce z pewnoscig
jest znacznie mniejsze niz w przypadku Niemiec, Austrii czy Francji, jednakze
nie wolno jest nam tego problemu bagatelizowa¢. Przyktadem, moga by¢ powo-
dzie, ktore nawiedzity nasz kraj w ostatnich latach.

W Polsce, aby uchronic¢ sie w przysztosci przed powodziami, powinien
powsta¢ od podstaw nowy systemowy projekt budowy (obejmujgcy w spo-
sob catosciowy) stosunkéw wodnych. System ten w swoich zatozeniach powi-
nien obejmowac, skomplikowang problematyke regulacji stosunkéw wodnych,
z uwzglednieniem petnej harmonii z innymi elementami $rodowiska przyrod-
niczego. W przypadku, nie zachowania tego warunku czeka¢ nas bedg, nie tyl-
ko zagrozenia spowodowane powodziami, ale rowniez ponawiajgce sie deficyty
wodne szczegOlnie odczuwalne w okresie letnim. Niektore kraje Europejskie ana-
lizujac swoje btedy, popetnione w gospodarce wodnej na przestrzeni ostatnich
dziesigtek lat, postanowity dziata¢. Najlepszym tego przyktadem jest Austria,
ktéra wykorzystujgc do tego przewodniczenie Komisji Europejskiej w ramach
programu ,,Zréwnowazony rozwoj” (w pierwszej potowie 2006 roku), wprowa-
dzita do niego nowe priorytety. Tym nowym priorytetem dla Austrii w ramach,
tego programu jest ,,przeprowadzenie szeroko zakrojonych dziatan, majgcych
na celu zapobieganie powodziom, a takze wprowadzenie procedur zarzgdzania
kryzysowego wraz propozycjami badan naukowych w tej dziedzinie”.

Problem zagrozenia stosunkéw wodnych w naszym kraju jest od pewnego
czasu réwniez dostrzegany. Za obecny stan tych stosunkéw odpowiedzialnych
jest wiele czynnikéw, poczawszy od aktualnie prowadzonej polityki, skonczyw-
szy na poziomie edukacji spoteczenstwa w zakresie problematyki hydrologicz-
nej. Witasnie na problematyke niewystarczajgcej edukacji, bardzo duzy nacisk
potozyt w swoim wystgpieniu Roman Skgpski z IMiGW, podczas konferencji
Pt. Zagrozenia bezpieczenstwa wodnego8, zorganizowanej w 2005 roku przez
Instytut Problemow Wspoditczesnej Cywilizacji. Moim zdaniem jest to problem
znacznie szerszy, niz byt poruszony w ramach tego wystgpienia, wymagajacy
catkowicie odrebnej analizy merytorycznej. Jest to wielopoziomowy problem,

8 R.Skapski, Ochronaprzed zagrozeniamipowodziowymi, Materiaty z konferencji pt. Zagadnienia
bezpieczeristwa wodnego, Instytut Probleméw Wspoétczesnej Cywilizacji, Wydawnictwo SSGW,
Warszawa (XXXI11) 2005, s. 7-23.
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zwigzany z catym procesem edukacji proekologicznej, prowadzonej w naszym
kraju we wszystkich typach szkdét, wiacznie ze szkotami wyzszymi. Istotg tego
problemu jest brak systemowego procesu edukacji Srodowiskowej. Procesu, kt6-
ry opieratby sie na holistycznym podejsciu do zjawisk srodowiskowych. Szkody
wynikie z niewtasciwego modelu nauczania spoteczenstwa sg juz coraz bardziej
widoczne.

Na UKSW w ramach studiow na kierunku ochrona $rodowiska, podjeto po
raz pierwszy probe systemowego nauczania podstawowych przedmiotow przy-
rodniczych. Obecnie sg one jeszcze wyktadane w ramach, wspdlnych blokow
przedmiotowych, jak: Hydrologia, Gospodarka wodna, Gleboznawstwo, Geologia
dynamiczna, czy Geomorfologia, jednakze program ich (w zakresie wyktadow
oraz ¢wiczen), dostosowywany jest do nowych potrzeb nauczania. Wynikiem
tego nowego modelu nauczania ma by¢ zdobycie niezbednej wiedzy (biorgcych
w nim udziat uczestnikdw) w zakresie funkcjonowania srodowiska, jako catosci
oraz relacji pomiedzy poszczeg6lnymijego elementami na okreslonym poziomie
organizacji. Proces ten jest niezbedny w celu prawidtowego zarzadzania Srodowi-
skiem i rozwigzywania sytuacji kryzysowych.

The selected holistic concept of water management
problems

ABSTRACT

tte Author, in the article discusses proper water management problems. He presents
the primary causes resulting in the degradation of water relations in the form of regular
occurrences of floods or dry spells in Europe. In the article, degradation of water relation
problems taking place in our country are compared to those in Germany or Austria. He
points the need of systematic teaching ofbasic environmental subjects within the holistic
concept constituting a tool in shaping pro-ecological consciousness.
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