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ANALFABETYZM MATEMATYCZNY - ZNACZENIE SPOLECZNE

Mathematical illiteracy — social significance

Streszczenie
Artykul prezentuje problem wystepowania we wspédtczesnych spoteczeristwach analfabetyzmu matema-
tycznego. Punktem wyjscia do rozwazan jest zaznaczenie istnienia ograniczen poznawczych i heurystyk
poznawczych stosowanych w procesach decyzyjnych. Autor przedstawit przyczyny i konsekwencje tego
powszechnego problemu.
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Abstract
The article shows the problem of the occurrence of mathematical illiteracy in modern societies. The starting
point for the author’s remarks is the highlighting of the existence of cognitive limitations and methods of
heuristic reasoning. The author presents the causes and consequences of this common problem.

Keywords: mathematical illiteracy, heuristics, cognitive limitations, pseudoscience

Wstep
Prowadzone w ostatnich dekadach badania naukowe jednoznacznie wskazaty, ze podejmowanie decyzji nie
jest aktem w petni §wiadomym. W procesie decyzyjnym decydent moze si¢ jednak kierowa¢ heurystyka wy-
dawania saddw, czyli takimi regutami praktycznego postgpowania, ktére czerpia z dotychczasowych przezy¢.
W ujeciu D. Kahnemana i A. Tversky’ego (teoria perspektywy), ktérych badania wpisuja si¢ w nurt psychologii
ekonomicznej lub ekonomii behawioralnej, heurystyki poznawcze pozwalaja przyspieszy¢ przebieg procesu
decyzyjnego i ulatwi¢ podejmowanie decyzji dzigki nie§wiadomemu wykorzystaniu metody rozumowania,
»ktéra ignoruje cz¢$¢ informacji oraz bardziej ztozonych metod wnioskowania” (Holska 2016: 249). Cho¢
heurystyki te upraszczaja i przyspieszaja proces decyzyjny, nie oznacza to, ze sama decyzja jest wlasciwa.
Zastosowanie heurystyk poznawczych moze skutkowaé btedna ocena sytuacji i powzigciem nieprawidlowej
decyzji. Na decyzje wpltyw w tym modelu maja takze pewne konstrukty myslowe — na przyktad sympatie
i antypatie. Co wigcej, takze umystowa reprezentacja sytuacji decyzyjnej ma wplyw na ostateczne rozwiazanie.
Z kolei framing, czyli formutowanie problemu, moze spowodowa¢ zmiang postawy decydenta w zaleznosci
od np. postrzegania ewentualnych korzysci, strat albo tez spojrzenia na dane zagadnienie jako Zrédlo szans
badz zagrozen (Zielonka 2017: 45). Koncepcja Kahnemana i Tversky’ego ma wysoka warto$¢ dla badan nad
polityka, gdyz zwraca uwage na zasadniczy problem wspétczesnych ludzi, w tym decydentéw politycznych
w szczegdlnosci — kazdego dnia osoby te sa konfrontowane z wieloma problemami, ktérych analiza i powzie-
cie decyzji zajmowatyby zbyt duzo czasu. Zastosowanie heurystyk w tak ztozonym $rodowisku, w pierwszej
kolejnosci politycznym, umozliwia ,szybkie i oszczedne podejmowanie decyzji z wykorzystaniem niewielkiej
ilo$ci informacji, mniejszej liczby obliczen, a tym samym w krétszym czasie, co przynosi wymierne korzysci

decydentom” (Holska 2016: 250).
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Decydenci polityczni w petni wykorzystuja zatem wszystkie zalety stosowania heurystyk poznawczych.
Badacze wskazujq réznorodne heurystyki, ktére, jak si¢ wydaje, znajduja zastosowanie w dziataniach podej-
mowanych przez politykéw. Do najszerzej opisywanych heurystyk naleza (Kochanowska 2020):

* heurystyka dostgpnosci (availability heuristic);

* heurystyka reprezentatywnosci (representativeness heuristic);

* heurystyka zakotwiczenia i dostosowania (anchoring and adjustment heuristic);
* heurystyka afektu (affect infusion).

Jak jednak wykazal w swojej pracy z 1989 r. John Allen Paulos, autor Analfabetyzmu matematycznego
i jego skutkdw, do przyczyn popetniania btedéw w procesie decyzyjnym mozna zaliczy¢ takze tytutowy
analfabetyzm matematyczny. Paulos jest jedynym dotad badaczem, ktéry temu zjawisku poswiecit wigksza
prace naukowa. Jego badania pozwolity jednak z nowej perspektywy spojrze¢ na proces decyzyjny zaréwno
w kontekscie codziennych decyzji, jak i w ujgciu makrogrupowych wyboréw polityczno-spotecznych.

Wydaje sig, ze podejscie przedstawione przez Paulosa jest niezwykle istotne z punktu widzenia obserwowa-
nego w patistwach demokracji liberalnej kryzysu instytucjonalnego wywolanego przez ruchy populistyczne.
Dotychczas prezentowane w ramach rozmaitych kampanii wyborczych postulaty, poprzedzone badaniami
opinii czy tez analizami finansowymi, sa dzi$ zastgpowane przez niemajace oparcia w nauce (szczegélnie
w matematyce) teorie. Symptomatyczne moga by¢ w tym kontekscie niektére z haset gloszonych przez
zwolennikéw Brexitu w ramach kampanii referendalnej z 2016 r. w Zjednoczonym Krélestwie, dotyczacych
opuszczenia przez to pafistwo struktur Unii Europejskiej. Innymi stowy, analfabetyzm matematyczny moze
stanowi¢ o sile istotnego z punktu widzenia socjologii zjawiska spotecznego — populizmu, zagrozenie kt6-
rym jest potegowane przez podatno$¢ spoteczenistwa (wyborcéw) na uleganie nieprawdziwej i nienaukowej
argumentacji.

Celem niniejszego artykutu jest zatem préba dokonania syntetycznego opisu pojecia analfabetyzmu
matematycznego poprzez jego rekonstrukcje z dzieta J.A. Paulosa oraz rozwinigcie tej teorii w kontekscie
wplywu na decyzje spoteczne w skali makro. Autor ukazuje przyktady wystgpowania mechanizméw anal-
fabetyzmu matematycznego oraz zasi¢g spofeczny problemu. Wskazano tez na gtéwne cechy wyrézniajace
analfabetyzmu matematycznego oraz jego przyczyny (m.in. poziom edukacji matematycznej, w tym brak
ksztattowania umiejgtnosci szacowania, czynniki psychologiczne, trudnosci analityczne i logiczne zauwazane
obecnie u rozmaitych przedstawicieli spoteczeristw). By osiagna¢ cel badawczy, zastosowano przede wszystkim
analize krytyczng literatury przedmiotu, ktérej gtéwnym obiektem bylo dzieto Paulosa.

Znaczenie pojecia

Analfabetyzm matematyczny (innumeracy lub mathematical illiteracy) definiowany jest przez samego Paulosa
jako ,brak elementarnej swobody w postugiwaniu si¢ liczbami i w ocenianiu prawdopodobieristwa” (Paulos
1999: 7). Innymi stowy, jest to stata kondycja spoteczna, a nie tylko cecha jednostki, ktéra charakteryzuje sig
tym, ze spora cz¢$¢ spofeczeristwa, pomimo wyksztalcenia na poziomie przynajmniej podstawowym z za-
kresu matematyki i nauk pokrewnych, $cistych (np. fizyki czy astronomii), nie potrafi wykorzysta¢ nabytych
wiadomosci do analizowania wydarzeni zycia codziennego, prognozowania przysztosci i podejmowania
racjonalnych decyzji.

Analfabetyzm matematyczny moze si¢ wyraza¢, zdaniem Paulosa, m.in. poprzez: ,brak perspektywy licz-
bowej, przykladanie nadmiernej wagi do nieistotnych zbiegéw okolicznosci, naiwng wiar¢ w pseudonauke,
niezdolno$¢ do uznawania spofecznych kompromiséw” (Paulos 1999: 9). Trudno jest jednak wskaza¢ na
szczeg6lne dla analfabetyzmu matematycznego procesy myslowe. Jak podkresla autor pojecia, w skompliko-
wanej rzeczywistosci spotecznej XXI w. analfabetyzm matematyczny zdaje si¢ zalewa¢ nasze spoleczeristwa,
a przyklady jego obecno$ci mozna by mnozy¢ (Paulos 1999: 164).

Paulos podkresla réwnocze$nie, ze analfabetyzm matematyczny jest forma ignorancji, szczegdlnie bolesnej
z powodu silnego uzaleznienia funkcjonowania wspéiczesnego $wiata od matematyki i nauk przyrodniczych.
Tym samym pomimo rozwoju nauk scistych spada poziom spofecznej umiejetnosci korzystania z zasobéw tych
nauk, nawet na poziomie podstawowym. Cho¢ jak podkresla Paulos, matematyka ,,przenika nasze zycie”, to
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nie potrafia z niej korzysta¢ coraz szersze grupy spoleczeristwa. ,,To szczegdlnie smutne, Ze w spoteczenistwie,
w ktérym inzynieria genetyczna, technologia laserowa i mikroelektronika codziennie wzbogacaja nasze
rozumienie $wiata, tak wielu dorostych ludzi wierzy w karty Tarota, moc krysztatu i media zapewniajace
taczno$¢ z tamtym $wiatem” — pisze badacz (Paulos 1999: 8-9). Warto jednak podkresli¢, ze problem wyra-
zony poprzez pojecie analfabetyzmu matematycznego nie odnosi si¢ do wielkich liczb czy skomplikowanych
zagadnien wymagajacych specjalistycznej wiedzy, ale dotyka codziennych dylematéw zwyktych obywateli
w kazdym $rodowisku.

Paulos obrazuje analfabetyzm matematyczny m.in. za pomocg prostej anegdoty o prezenterze pogody, na
ktérego stowa o 50% szans na deszcz w sobote i 50% szans na deszcz w niedzielg, a zatem stuprocentowej
pewnosci opadéw w weekend, nie zareagowal nikt z ogladajacych prognoze, cho¢ jeszcze przed chwilg roz-
trzasano réznic¢ miedzy stowami ,stale” i ,ciagle” (Paulos 1999: 7). Wydaje si¢ zatem, ze wskaza¢ mozna na
jeszcze inng ceche analfabetyzmu matematycznego, jaka jest powszechna akceptacja spoteczna. O ile bowiem
w ostatnich dekadach zdecydowanie spad! poziom analfabetyzmu, a nieumiej¢tnos¢ czytanie i pisania wy-
wotuje zdziwienie, to analfabetyzm matematyczny ,wdart si¢” do spoteczeristw tak silnie, ze nie zauwaza si¢
go lub nie widzi w nim zagrozenia.

»Niewidzialno§¢” analfabetyzmu matematycznego to jeszcze jeden przymiot tej kondycji spotecznej.
W przypadku niepismiennosci trudno jest ukry¢ brak tejze umiejgtnosci, za$ analfabetyzm matematyczny
zdaje si¢ by¢ niezauwazany. Brak mozliwosci oszacowania jakiej$ liczby, wyobrazenia sobie rz¢du wielkosci
moze by¢ z tatwoscig zrzucony na karb edukagji czy ,duzej liczby zer, przy ktérych czlowiek sig gubi”. Jak
jednak warto podkresli¢, analfabetyzm matematyczny nie dotyczy wiasnie odlegtych od ludzkiej codzien-
no$ci matematyki. Sprowadza si¢ on bowiem do niemoznosci stosowania prostych dziatari matematycznych
i operowania podstawowymi pojeciami. Dlatego tez taki rodzaj analfabetyzmu staje si¢ niewidzialny, co
wynika z nieu$wiadamiania sobie wlasnej utomnosci przez poszczegdlne jednostki i wyrazanie akceptacii
dla postawy braku szacunku wobec nauk $cistych.

Wreszcie, ignorowanie konsekwencji analfabetyzmu matematycznego to jeden z gtéwnych probleméw
wiazacych si¢ z tym zjawiskiem. Analfabetyzm matematyczny, co warto podkresli¢, nie jest dyskalkulia
(Napiérkowski 2017). Oznacza to, ze ewentualne negatywne jego konsekwencje rezonujg nie tylko na
jednostki, ale cale spoleczenstwa. Jednak typowy dla tej kondycji spotecznej jest fakt ignorowania wlasnie
zbiorowego wymiaru strat, ktdre za soba niesie. Mechanizm ten sprzyja osobom oferujacym ustugi uzdrowi-
cielskie, szamanom, wrézbitom czy kaznodziejom. Obrazuje to, ze brak umiej¢tnosci analitycznych cechu-
jacy analfabetéw matematycznych w ich codziennych, pojedynczych decyzjach odbiera szans¢ na ocenienie
skutkéw takiego procesu myslowego w przypadku setek czy tysigcy uczestnikéw zycia spotecznego.

Mechanizm analfabetyzmu, najcz¢éciej nieuswiadomiony, dotyka w pierwszym rzedzie oséb uwazaja-
cych si¢ za ,,humanistéw” — majacych wyksztalcenie nietechniczne lub tez deklarujacych wrodzong niecheé do
matematyki albo niezdolno$¢ nauczenia sig jej. W swiecie liczb gubia si¢ cate grupy ludzi, czujac si¢ osaczone
przez gaszcz niezrozumiatych cyfr. Liczby przemieniajg si¢ w liczmany, ktdre stanowia jedynie symboliczne
odpowiedniki poje¢ takich jak ,duzo” czy ,mato” (Napiérkowski 2017).

Autor Analfabetyzmu matematycznego przywoluje w ksiazce takze dwudziestominutowa rozmowe, ktorg
odbyt z jednym z lekarzy. W jej trakcie amerykaniski uczony ustyszal, ze jego zabieg ,jest w 99 procentach
bezpieczny, wiaze si¢ z ryzykiem jak jeden do miliona, zazwyczaj przebiega bez komplikacji” (Paulos 1999:
14). Przedstawiona historia pokazuje, ze nawet osoby wyksztalcone, dla ktérych szacowanie ryzyka jest nie-
odlacznym, a jednoczesnie niezwykle istotnym elementem pracy, robia to bez glebszej refleksji.

Przyczyny analfabetyzmu matematycznego
John A. Paulos swoje wnioski dotyczace przyczyn analfabetyzmu matematycznego formutowat na podsta-
wie obserwacji m.in. stanu szkolnictwa w Stanach Zjednoczonych. Pomimo wielu réznic kulturowych czy
organizacyjnych dzielacych ten kraj od pafstw Europy wigkszo$¢ jego spostrzezen wydaje si¢ uniwersalna.
W pierwszej kolejnosci na pojawienie si¢ analfabetyzmu matematycznego wptywa powszechna edukacja
matematyczna, ktéra jest na niskim poziomie (Paulos 1999: 91). Amerykanski uczony dostrzegt, ze pomimo
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przyswajania przez uczniéw wielu poje¢ matematycznych, podstaw obliczen rachunkowych (takich jak
mnozenie, dzielenie, dodawanie i odejmowanie) oraz bardziej skomplikowanych operacji zwiazanych z utam-
kami, procentami czy liczbami dziesi¢tnymi, szkoly i nauczyciele nie wymagaja praktycznego zastosowania
nabytej wiedzy. Co wigcej, wiedza ta nie jest transferowana na inne nauki, w tym przyrodnicze. Innymi
stowy, zdolnoéci matematyczne nie s w procesie edukacji wykorzystywane i rozwijane do nauki fizyki czy
geografii i szukania odpowiedzi na pytania: ,ile?”, ,jak daleko?” ,czy jak dtugo?”. Przejawem braku komple-
mentarno$ci w edukacji dzieci jest Igk starszych rocznikéw przed zadaniami otwartymi, gdzie uczniowie sa
konfrontowani z pytaniami o charakterze ilosciowym (Paulos 1999: 92).

Paulos zauwazyl, ze dzieciom nie pokazuje si¢ praktycznego zastosowania nabytej wiedzy ,,poprzez rozwia-
zywanie wielu probleméw, zaréwno praktycznych, jak i bardziej wyszukanych” (Paulos 1999: 93), co czgsto
wzmaga nieche¢¢ do nauki matematyki. Apel o zmiang podejscia na bardziej praktyczne koreluje z wynikami
kontroli stanu nauczania matematyki w polskich szkotach, przeprowadzonej w latach 2015-2017 przez
Najwyzsza Izb¢ Kontroli. Polscy urzednicy podkreslili w pokontrolnym raporcie, ze nauczanie matematyki
pozbawione jest cech adekwatnosci i przydatnosci. Edukacja na poziomie podstawowym i ponadpodsta-
wowym ma za zadanie przygotowaé ucznia do egzaminu, nie za$ do probleméw codziennych, z ktérymi
bedzie si¢ mierzy¢ w dorostym zyciu. Migdzy innymi z tej obserwacji wynika wezwanie do ponownego wpro-
wadzenia do nauczania w liceach i technikach elementéw logiki matematycznej (NIK 2019), co zreszta byto
juz weze$niej czgscia podstawy programowej nauczania matematyki'. Cho¢ Polska w migdzynarodowym
badaniu systeméw edukacji (w tym matematycznej) PISA awansowata w pierwszej dekadzie XXI w. (kiedy
uczono jeszcze logiki) — w 2018 r. z miejsca 25 na 10, to wydaje si¢, ze umiej¢tnosci nabywane wraz z nauka
zasad logiki wykraczaja poza testy i okazuja swoja przydatnos¢ w podejmowaniu zyciowych decyzji. Chod¢,
paradoksalnie, Polska awansowata w rankingu, to przyczyn tego stanu nalezy upatrywaé we wprowadzeniu
wymogu zdawania matematyki na egzaminie maturalnym, co nastapito w 2010 r.

Otwarte pozostaje pytanie o mozliwo$¢ wprowadzenia do podstawy programowej poprawek, ktére
przyczynityby si¢ do zmniejszenia ryzyka wystapienia analfabetyzmu matematycznego w spoleczeristwach.
Przyktadem jest wprowadzony w latach 60. ubieglego wicku w Stanach Zjednoczonych program eduka-
cyjny pn. Nowa Matematyka, ktéry zaktadal m.in. zwigkszenie nacisku na nauczanie podstaw logiki. Cho¢
ambitny i wykorzystujacy dopracowywany przez lata pomyst, projekt ten okazat si¢ porazka, a uczniowie
wykazywali si¢ mniejszymi umiejetno$ciami radzenia sobie z zadaniami matematycznymi. Z drugiej strony
nie ma jednoznacznego i weryfikowalnego obiektywnie wskaznika, ktéry pozwolilby zdiagnozowa¢d poziom
analfabetyzmu oraz wskaza¢ jego bezposrednie przyczyny, cho¢by na gruncie edukacji. Problem ten wymaga
odrebnej dyskusji, gdyz badanie poréwnawcze skali analfabetyzmu matematycznego mogloby tez wskazaé
srodki pomocne w przeciwdziataniu temu zagrozeniu spofecznemu i indywidualnemu.

Innym problemem zwiazanym z nauczaniem matematyki w szkotach jest brak ksztattowania umiejetnosci
szacowania, przede wszystkich wigkszych, liczb. Formutujac obowiazek doktadnosci obliczen, pedagodzy
zapominajg niejednokrotnie, ze w codziennych decyzjach o wiele istotniejsze jest szybkie wyobrazanie sobie
liczb, a nie ich prawidfowe zapisywanie i tworzenie poprawnego rachunku obliczeniowego. Uczniéw nie
stawia si¢ przed problemem szacowania przyziemnych czy abstrakcyjnych liczb (takich jak predkos¢ oséb czy
obiektéw oraz liczba cegiel w §cianie). Problem ten potgguje niewykorzystywanie w szkotach gier liczbowych
i zabaw, a za to zasypywanie uczniéw licznymi formutami, pojeciami i prawami matematycznymi. Zamiast
tworzy¢ przestrzeni dla uczniéw do samodzielnego odkrywania pewnych zasad czy dokonywania interpretacji,
nauczyciele matematyki nakazuja przyswajanie dogmatéw (Paulos 1999: 94).

Marcin Napidrkowski, semiotyk kultury, proponuje, by analiza pseudonaukowych teorii zostata rozwazona
jako temat edukacji matematycznej i fizycznej na lekcjach szkolnych (Napiérkowski 2017). Mierzenie uczniéw
z realnymi problemami, ciekawymi i nieszablonowymi, a ponadto konfrontowanie ich z nienaukowymi

' Jeszcze w pierwszej dekadzie XXI w. w Polsce logika matematyczna stanowila integralng i obowiazkowsa czg$¢ nauczania

matematyki. Raport NIK-u zawiera zatem apel o, de facto, przywrécenie nauczania tej czgéci wiedzy matematycznej w szkotach.
W podobnym okresie rtéwniez w USA zwracano uwagg na nauczanie logiki matematycznej, ale, jak mozna przypuszczaé, poziom tej
dziedziny edukacji pozostawat nieadekwatny do potrzeb, skoro Paulos zwracal uwage na ten problem jako przyczyne ksztaltowania sie
analfabetyzmu matematycznego.
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teoriami pomogloby wyzwoli¢ che¢¢ do zglebiania nauk $cistych i jednoczesnie wyczulito na spiskowe teorie
w dalszym zyciu.

Druga przyczyna rozwoju analfabetyzmu matematycznego we wspétczesnych spoleczenistwach sa czynniki
psychologiczne. Gtéwnym czynnikiem zwigkszajacym prawdopodobieristwo nieumiej¢tnosei stosowania
wiedzy matematycznej jest egocentryzm. Paulos nie bez powodu wskazuje wlasnie t¢ wspdlng cechg wielu
zwolennikéw teorii spiskowych (Paulos 1999: 101). Zbytnie skupienie na sobie ogranicza zainteresowanie pro-
wadzeniem obliczed matematycznych. Skupienie na wlasnym zyciu, emocjach i przede wszystkim wlasnym
do$wiadczeniu pozwala odrzuci¢ potrzebg konfrontowania si¢ z trudnymi obliczeniami na co dzien. ,Cho¢
analfabetyzm matematyczny moze si¢ wydawa¢ odlegly od probleméw i trosk tych ludzi [egocentrykéw —
przyp. D.B.] — pieni¢dzy, seksu, rodziny, przyjaciét — w rzeczywistosci dotyka ich (a takze nas wszystkich)
bezposrednio i to na wiele sposobéw” (Paulos 1999: 101-102). Brak elementarnej wiedzy na temat prawdo-
podobieristwa czy teorii gier moze, zdaniem Paulosa, prowadzi¢ do przygnebienia lub nawet depresji.

Egocentryzm przeczy takze prawdzie ptynacej ze statystyk, co moze prowadzi¢ do podejmowania skrajnie
niewlasciwych decyzji i przynosi¢ negatywne skutki. Odrzucajac na przyktad wyliczenia dotyczace zachoro-
walnosci na jaka$ chorobe, mozemy podjaé niefortunna decyzje o niezaszczepieniu si¢ przed wyjazdem do
tropikalnego kraju (w my$l zasady ,ja zawsze unikatem zakazeri”) lub catkowicie wstrzyma¢ nasz wyjazd do
panstw objetych jaka$ epidemia (skoro ,,az 1/10 sposréd oséb zakazonych umiera”).

Inng przyczyna wystgpowania analfabetyzmu matematycznego, ktéra wyrédznia Paulos, jest problem
z filtrowaniem informacji przez poszczegdlne osoby. Zjawisko to zdaje si¢ mie¢ dwa oblicza. Z jednej strony
moze ono oznaczad, ze przywigzujemy zbyt duza wagg do liczb i odrzucamy przypadkowo$é¢ pewnych pro-
ceséw (oraz przeszacowujemy czgstotliwo$é pewnych zdarzen), z drugiej zas prowadzi do doszukiwania si¢
nadzwyczajnosci czy ,zbiegéw okolicznosci” we wszystkim, co nas otacza.

Pierwsza spos$rod wyzej wymienionych kwestii faczy si¢ z nadreprezentacja w srodkach przekazu tak zwa-
nych zdarzen nadzwyczajnych. John A. Paulos pokazuje ten problem na przyktadzie nadawania w mediach
relacji dotyczacych liczby zgonéw w ujeciu rocznym z powodu ,,banalnego” alkoholizmu czy statystyk ofiar
$miertelnych wypadkéw drogowych oraz uczestnikéw katastrof lotniczych. Pomimo wielokrotnie wyzszej
liczby zgonéw z powodu dwéch pierwszych przyczyn, to whasnie wypadkom samolotéw poswigca si¢ naj-
wigcej miejsca w prasie czy telewizji. Sprawia to, ze osoba majaca problem z filtrowaniem informacji bedzie
przyswajata jedynie informacje ,wyjatkowe”, to znaczy takie, ktére cechuja si¢ nadzwyczajnym charakterem.
Brak poréwnywania danych o ofiarach wypadkéw lotniczych z podobnymi, na przyktad dotyczacymi trans-
portu kotowego czy kolejowego, moze wypaczy¢ obiektywna oceng skali zjawiska. Analfabeta matematyczny
postawiony przed informacja o $mierci ,wszystkich”, ,kilkuset” pasazeréw jakiegos rejsu pasazerskiego nie
potrafi dostrzec, ze stanowi to utamek liczby ofiar wszystkich wypadkéw samochodowych w pewnym okresie
(Paulos 1999: 103).

Z drugiej jednak strony problem z filtrowaniem informacji moze prowadzi¢, zdaniem Paulosa, do odwrotnej
tendencji. Ot6z brak umiejetnosci selekcjonowania istotnych danych, poréwnywania liczb i wyczucia sto-
sunkéw liczbowych prowadzi do tworzenia wyobrazeri o nadzwyczajnych zbiegach okolicznosci, aberracjach
i wyjatkowosci. Jak dowodzi Paulos, ,nasza wrodzona potrzeba poszukiwania znaczenia i prawidlowosci
moze nas sprowadzi¢ na manowce, jezeli zapomnimy o wszechobecnosci przypadku. Ta wszechobecno$¢
wynika z tendencji do odsiewania ze $wiadomosci zdarzen banalnych i nieosobistych, zachodzacych w coraz
bardziej skomplikowanym $wiecie, a takze [...] z nieoczekiwanie czgstego wystgpowania réznego rodzaju
zbiegéw okolicznosci” (Paulos 1999: 104).

Przyktadem sklonnosci analfabetéw matematycznych do ignorowania faktéw i przypisywania btednego
znaczenia zjawiskom jest brak rozumienia istoty wielkosci losowej i Sredniej. Jesli warto$¢ osiaga w pewnym
momencie poziom skrajny (maksymalny lub minimalny), a brak jest innych czynnikéw, ktére moglyby
zmieni¢ nastgpny wynik, jest wysoce prawdopodobne, ze kolejna wielkos¢ liczbowa bedzie blizsza $rednie;j.
O ile istnieje szansa, ze bardzo inteligentni rodzice beda mieli inteligentne dziecko, zdecydowanie bardziej
prawdopodobne jest, ze nie bedzie ono réwnie uzdolnione co rodzice (Paulos 1999: 105). Po pigciokrotnym
wyrzuceniu koscig samych széstek wszystko wskazuje, ze ten rezultat si¢ nie powtdrzy i bedzie blizszy $redniej
typowej dla rzutéw koscia.
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Obrazujac t¢ przyczyng analfabetyzmu matematycznego, Paulos siggnat tez po analizy wspominanych juz
Kahnemana i Tversky’ego, ktérzy obserwowali reakcje instruktoréw lotniczych. Ich podopiecznych ganiono
po nieudanych ladowaniach i chwalono po udanych. Jednak instruktorzy pomylili si¢ w ocenie roli nagréd
i kar, sadzac, ze przy kolejnych ladowaniach pogorszenie wynikalo z pochwal, a polepszenie z nagan. Jak
udowadniali badacze, co powtérzyt takze Paulos, ich ladowania nie wigzaly si¢ z komentarzami po pierw-
szym razie —za kazdym kolejnym ladowaniem nast¢gpowato podejscie gorsze lub lepsze, co zblizato wszystkie
wyniki do ogdlnej Sredniej. Jesli poczatkujacy pilot wyladuje za pierwszym razem znakomicie, przy drugim
i kazdym kolejnym podejsciu najpewniej posadzi samolot na lotnisku gorzej (Paulos 1999: 105).

Paulos mnozy przyklady btednego przypisywania wyjatkowosci liczbom i ich wielkosciom na tle pozosta-
tych. Migdzy innymi udowadnia on, ze kontynuacja filmu (sequel) zazwyczaj jest gorsza od pierwszej czg¢sci
nie z powodu braku kreatywnosci ekipy scenarzystéw i filmowcéw, ale zwyczajnej Sredniej matematyczne;j,
zgodnie z kt6ra po bestsellerowym filmie musi z duza doza prawdopodobieristwa zosta¢ nakrgcony film bu-
dzacy mniejsze zainteresowanie. Takie samo zjawisko moze pojawi¢ si¢ po zlotej ptycie muzycznej czy $wietnie
sprzedajacej si¢ ksiazce — ich kontynuacje najprawdopodobniej nie doréwnaja oryginatlom. Réwniez pech czy
tez wyjatkowy tut szczgscia nie jest zwiazany z naszymi predyspozycjami czy uktadem planet w przestrzeni
kosmicznej, lecz wynika z wystgpowania zwyklej sredniej matematycznej (Paulos 1999: 106).

Inng przyczyna matematycznego analfabetyzmu jest brak umiejetnosci analizowania stawianych przed
nami pytari i probleméw. Oznacza to, ze antycypowanie potencjalnych zyskéw i strat stojacych za rézno-
rodnymi decyzjami okazuje si¢ trudne dla decydentéw.

Co wigcej, na rozwéj analfabetyzmu matematycznego moze mie¢ wplyw, wspomniany w przywotanym
raporcie NIK-u, brak nauczania logiki matematycznej. Nieumiejetno$¢ rozrézniania koniunkgji od zdania
warunkowego w kontekscie oceny prawdopodobieristwa zdarzeri prowadzi do kolejnych wypaczeri w procesie
decyzyjnym. Badana osoba jest bardziej sktonna uzna¢, ze opis kobiety, ktéra jest niezamgzna, pewna siebie
i aktywnie angazuje si¢ w sprawy spoteczne, szczegélnie dyskryminacje i ruch antynuklearny, prowadzi do
stwierdzenia, ze bardziej prawdopodobna jest sytuacja, w ktdrej pracuje ona w banku i jest aktywistka ruchu
feministycznego, niz ze po prostu pracuje w banku (Paulos 1999: 108). Podobnie tez cz¢$¢ analfabetéw jest
skfonna przypuszczad, ze skoro istnieje pewne ryzyko, ze na poktadzie samolotu pojawi si¢ bomba, ale o wiele
mniej prawdopodobna (wr¢cz niemal niemozliwa) jest sytuacja, w ktérej beda dwie bomby, to nalezy na
kazdy rejs zabiera¢ wlasng bombg, co minimalizuje ryzyko $mierci w wypadku lotniczym spowodowanym
wybuchem.

Zwiazek pseudonauki z analfabetyzmem matematycznym

Jak twierdzi Paulos, analfabeta matematyczny nie jest w stanie dostrzec niescistosci w réznych teoriach

i informacjach, bo ,nie zastanawia si¢ nad przyczynami zjawisk i rzadko podejmuje trud poréwnywania

wielkosci” (Paulos 1999: 73). Taka sytuacja stanowi grunt dla wszelkich pseudonaukowcéw, ktérzy moga

rozpowszechnia¢ swoje nieoparte na metodzie naukowej teorie i poglady. Pseudonauka bowiem, wraz

z obecnie jej coraz blizsza tzw. nauka popularna, zaczyna zyskiwac szerokie grono odbiorcéw. Jak zaznaczyt

w ksiazce Prawda i mity w fizyce A. K. Wréblewski, istnieja kryteria, przy pomocy ktérych mozna odrézni¢

prace naukowe od pseudonaukowych. W przypadku prac pseudonaukowych:

1. Mania wielkosci autora, ktéry uwaza, ze jako jedyny zna prawdg, odnosi si¢ pogardliwie do wszystkich
uczonych z prawdziwego zdarzenia, zarzucajac im w niewybrednych stowach konserwatyzm lub wrecz
nieuctwo.

2. Tekst pracy pseudonaukowej jest zwykle betkotem polegajacym albo na wprowadzeniu nowej termino-
logii znanej tylko autorowi, albo na postugiwaniu si¢ stowami wprawdzie znanymi, ale przemieszanymi
na zasadzie doboru przypadkowego, co $wiadczy o ich niezrozumieniu przez autora.

3. Ignorancja objawiajaca si¢ zaréwno w nieznajomosci dobrze ustalonych faktéw, jak réwniez w bezpod-
stawnym zaprzeczaniu « priori wszystkiemu, co nie zgadza si¢ z pogladami autora.
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4. Kompletne niezrozumienie ducha nauki objawiajace si¢ w stawianiu ,,nauce oficjalnej” zarzutu, ze nie
potrafi na wszystko odpowiedzie¢. Pseudonaukowiec nie rozumie, ze nauka rozwija si¢ wiasnie dlatego,
iz musi szuka¢ odpowiedzi na wciaz nowe pytania.

5. Pseudonaukowiec lubi takze podpiera¢ si¢ wymyslonymi przez siebie autorytetami (...) (Wréblewski
1987: 163-164).

Jedna z przyczyn powstawania analfabetyzmu matematycznego, a jednoczesnie cechg pseudonauki jest
tworzenie pozoréw ,bliskosci” matematyki i cztowieka. Poniewaz dla wielu bezosobowe prawdy matematyczne
nie s zrozumiale czy atrakcyjne, wybiera si¢ te prawdy, ktérych mozna dotkna¢, ,ttumaczone na chlopski
rozum”. Pozorna prostota takiego systemu przekazu matematycznego jest jednak falszywa — najczgsciej nie
kryje si¢ za tym rzetelna wiedza. Niemniej to wtasnie dlatego ludzie zaczynajg interesowa¢ si¢ astrologia,
biorytmami, kartami Tarota czy Ksiggq przemian (Paulos 1989).

Najbardziej jaskrawym dowodem na atrakcyjnos¢ pseudonauki jest spoteczne zainteresowanie astrolo-
gia. Dla wielu zwolennikéw teorii o wptywie na ludzki los utozenia planet w dniu urodzin czlowieka nie
ma znaczenia nic wigcej poza tg jedyna informacja o innych obiektach w Kosmosie, ktére rzekomo maja za
sprawa grawitacji oddzialywa¢ na nowo narodzone dziecko. Jak podkresla w swojej pracy Paulos, nawet to
(fundamentalne dla astrologii) twierdzenie mozna obali¢ tatwo za pomoca dwéch informacji — teoria ta nie
dostarcza zadnej wiedzy fizycznej albo neurofizjologicznej o sposobie oddzialywania planet na ciato dziecka.
Ponadto teoria ta pomija jednocze$nie, ze o wiele wigksza sit¢ przyciagania ma wobec dziecka osoba odbie-
rajaca poréd. Gdyby analfabeci matematyczni chcieli t¢ prawdg przyjaé, to swoja teori¢ musieliby zweryfi-
kowa¢ o nastepujace stwierdzenie — skoro sita grawitacji jest proporcjonalna do masy obiektu, ale odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu odleglosci migdzy obiektem a ciatem, to waga poloznej miataby wplyw na
predyspozycje dziecka, zgodnie z zasada, ze korpulentne osoby wptywatyby na inne cechy psychofizyczne
niz pielegniarki szczupte (Paulos 1999: 73).

Wiele os6b uwaza wciaz, ze na nasze zycie ma wplyw znak Zodiaku, zwiazany z data narodzin. Badacz
Case Western Reserve University, John McGervey, dokonat poréwnania dat urodzenia 16 000 najwybitniej-
szych amerykariskich naukowcéw, ktérych biogramy opublikowano w wielkiej encyklopedii. Zauwazyt, ze
rozktad ich znakéw Zodiaku jest zupetnie przypadkowy i podzielony réwnomiernie w calej grupie. Podobne
wyniki uzyskano przy weryfikacji znakéw Zodiaku politykéw USA (6000 oséb na podstawie pozycji Who’
Who in American Politics) — tam réwniez nie dostrzezono wybitnej nadreprezentacji przedstawicieli jednego
ze znakéw. Podobne badania powtarzano wielokrotnie (Paulos 1999: 73-74).

Chod¢ juz tak proste badania przecza wierze w astrologig, to po dzi$ dzieri pozostaje ona atrakcyjna dla wielu
ludzi. Dla przyktadu, w 2018 r. w przeprowadzonym badaniu CBOS az 45% polskich respondentéw przyznato,
ze czyta horoskopy, a ze przynajmniej raz na jaki$ czas stosuje si¢ do zawartych w nich wskazéwek — 43%
0s6b sposréd czytelnikéw horoskopéw (CBOS 2018). Zdaniem Paulosa przyczyn wiary w astrologie nalezy
upatrywaé w tworzeniu wielu ogdlnych, nieprecyzyjnych twierdzen, ,,pod ktére mozna podlozy¢ dowolne
tresci, dzigki temu znajdujac tam prawdg, ktérej brak nawet w samych stwierdzeniach” (Paulos 1999: 74). Co
wigcej, na atrakcyjno$¢ astrologii ma wplyw utrwalanie w opinii publicznej jedynie informacji o tych prze-
powiedniach, ktére okazaly si¢ prawdziwe, o tych horoskopach, ktére poprawnie odkryty prawdg o ludzkiej
przysztosci. Wisréd tysigey takich prognoz, zgodnie z zasada prawdopodobieristwa, zawsze znajdzie si¢ taka,
ktéra moze si¢ okaza¢ prawdziwa. Paulos pokazuje ten mechanizm réwniez w kontekscie tzw. proroczych
snéw, ktére nie stanowia zadnego przykladu nadzwyczajnej mocy. W istocie, przy zalozeniu, ze istnieje
szansa np. jak 1 do 10 000, ze cztowiekowi przys$ni si¢ sen, ktéry w przysztosci okaze si¢ prawda, istnieje
jednocze$nie prawdopodobieristwo 9999/10 000, ze 6w sen si¢ nie spetni. W konsekwencji ,,prawdopodobieni-
stwo wystapienia N nocy bez proroczych snéw wynosi (9999/10 000)N”, a catego roku — (9999/10 000)*®.
Ta z pozoru bardzo nieprawdopodobna sytuacja po obliczeniu poprzedniego réwnania okazuje si¢ jednak
mozliwa — poniewaz wynik prawdopodobieristwa niespetnienia si¢ takiej mozliwosci wyniesie okoto 0,964,
to istnieje tym samym 3,6% szans, ze czyj$ sen okaze si¢ proroczy. Cho¢ nie jest to wielka liczba, to w ol-
brzymich spoleczenistwach, gdzie wiadomosci o ,,proroctwach” za pomoca mediéw spotecznosciowych moga
by¢ przekazywane niezwykle szybko, fatwo bedzie wzbudzi¢ poczucie, ze nad niektérymi czuwa szczegélna
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sita, ktéra wplywa na wystegpowanie proroczych snéw — jest jednak odwrotnie i zaskakujace byloby, gdyby
proroczych snéw bylto za mato (Paulos 1999: 70-71).

Pogranicze analfabetyzmu matematycznego i pseudonauki to réwniez obszar chgtnie wykorzystywany
przez szarlatanéw medycznych. Jak si¢ wydaje, osoby te umyslnie stosujg pewne metody, by wykorzystaé
niedostatki matematyczne swoich klientéw. Najczgéciej rozpoczynaja bowiem leczenie w momencie po-
gorszenia si¢ stanu danego pacjenta. Poniewaz choroby najcze¢sciej postgpuja w sposéb sinusoidalny (po
okresie pogorszenia nastgpuje stagnacja lub polepszenie), to jakiekolwiek zmiany w zdrowiu pacjenta po
rozpoczeciu terapii mozna przypisaé zastugom domorostego szamana. Jesli bowiem stan chorego si¢ poprawi
(zadziala efekt placebo lub organizm sam zacznie zwalczaé chorobg), jest to zastuga szarlatana. Z drugiej
strony w przypadku braku pozytywnych rezultatéw i pogorszenia si¢ stanu chorego, wing nalezy zrzuci¢ na
samego pacjenta, ktdry przyszed! na terapi¢ za péZno albo tez nie uczestniczy w niej wystarczajaco regularnie
(Paulos 1999: 78). John Allen Paulos podkresla, ze nie istnieje wyrazna granica migdzy nauka i pseudonauka.
W istocie wiele z, wydawaloby si¢, pewnych liczb, ktérymi si¢ otaczamy, moze nas jednak prowadzi¢ na
manowce (Paulos 1999: 83—84).

Wrecz typowo pseudonaukowymi okresla Paulos wszelkie numerologiczne prawdy o otaczajacym $wie-
cie, szczeg6lnie czgsto wykorzystywane przez duchownych réznych religii. Przepowiednie numerologiczne
»s3 niemal niemozliwe do zakwestionowania, bo zawsze mozna je tatwo tak przeformutowaé, aby uzyska¢
zgodno$¢ z tym, co sig istotnie zdarzylo. Opierajac si¢ na liczbach, zapewnia swoim zwolennikom nieograni-
czone pole inwencji tworczej, bez koniecznosci uzasadniania czegokolwiek” (Paulos 1999: 87). Numerologia
nie bazuje bowiem na faktycznych powiazaniach stéw z systemami liczbowymi, nie opiera si¢ na statych
schematach, odpowiednikach. Dla doraznych celéw kazde stowo jest wplatywane w tworzong ad hoc sie¢
powiazan matematycznych. Oznacza to, ze istnieje nieograniczona mozliwos¢ ,,dostrzegania tego, co si¢ chce
zobaczy¢, pozwiazywania rzeczy, ktére chciatoby sie powigza¢” (Paulos 1999: 87).

Przyktadem analfabetyzmu matematycznego jest przypisywanie warto$ci numerycznej 666 rozmaitym
wyrazom w kregu kultury i wiary chrze$cijariskiej. Bazujac na Ksigdze Apokalipsy $w. Jana Apostota, ktéry
przypisat t¢ liczbe Bestii, chrzescijanie potaczyli z wartoécia 666 takze imi¢ jednego z cesarzy rzymskich —
Cezara Nerona, wykorzystujac zapis tych stéw w jezyku hebrajskim. Z kolei stowo ,,Rzymianie” w jezyku
greckim takze posiada ,taka samg warto$¢”, wigc zmieniajac jezyk, wyznawcy wiary chrzescijariskiej przypisali
Rzymianom diabelskie cechy. Marcin Luter, ktérego imig i nazwisko w jezyku facinskim ma wartos$¢ 666,
narazit si¢ na jeszcze wigksza nieche¢ wobec niego. Juz te parg przyktadéw unaocznia, ze numerologia nie
bazuje na statych odniesieniach, np. kulturowych (powyzsze przyktady dotycza jednej tylko religii), ale sa one
dowolnie zmieniane. Cho¢ nie jest to cecha tylko religii chrzescijariskiej, stanowi przyktad wykorzystywania
analfabetyzmu matematycznego wyznawcéw do osiagania konkretnych celéw spotecznych (Paulos 1999: 86).

Wybrane konsekwencje spoteczne analfabetyzmu matematycznego
Wystepowanie analfabetyzmu matematycznego prowadzi do negatywnych konsekwencji — spoleczeristwo nie
potrafi korzysta¢ ze zdobytej wiedzy matematycznej i szacowaé prawdziwosci twierdzen, z ktérymi jeste$Smy
konfrontowani na co dzied. Te¢ kondycj¢ spoteczna chetnie wykorzystuja politycy czy tez osoby starajace si¢
wykorzysta¢ ludzka stabos¢ do osiagnigcia sukcesu biznesowego. Bez watpienia, jak wykazuje Paulos, igno-
rancja matematyczna przenika nasze zycie codzienne i publiczne (Paulos 1999: 10).

Cho¢ sam autor pojecia niejednokrotnie podkreslat, ze analfabeta matematycznym moze sta¢ si¢ kazdy,
niezaleznie od posiadanego wyksztalcenia, to faczyl on brak umiejetnosci weryfikowania danych w ota-
czajacej ludzi rzeczywistosci z powszechng edukacja, ktéra nie wyposaza uczniéw w nalezyte kompetencje
matematyczne. Swiadomo$¢ w tej kwestii politykéw brytyjskich dazacych do wyjscia z UE przed kampania
w 2016 r. byta zapewne znaczna, gdyz wykorzystywali oni w swoich przeméwieniach wiele chwytéw reto-
ryczno-matematycznych, ktére opisywat Paulos.

Wyrézniki demograficzne i spoleczne zwolennikéw Brexitu prowadza do dalej idacych wnioskéw do-
tyczacych ich percepcji probleméw, przed ktérymi stata wéwczas Wielka Brytania. Uwaza si¢ bowiem, ze
to wskaznik poziomu wyksztalcenia najsilniej odzwierciedlal podzial na zwolennikéw opcji za i przeciw
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pozostaniu (Goodwin, Heath 2016). Prowadzone wielokrotnie w ostatnich latach w réznych kregach kulturo-
wych i spoleczenistwach badania jednoznacznie dowodza, ze poziom wyksztalcenia ma wptyw na upodobania
polityczne®. Uwaza sig, ze w przypadku Brexitu kwestia poziomu wyksztatcenia miata zdecydowanie wigksze
znaczenie w kontekscie politycznym niz inne, klasyczne kryteria upodoban partyjnych i politycznych (Becker,
Fetzer, Novy 2017). Swiadczy to o powszechnym zwiazku eurosceptycyzmu z posiadanym wyksztalceniem.

Oznacza to, ze analfabetyzm matematyczny moze stanowi¢ odwrotnag strong¢ problemu zwigzanego ze
wspdtczesnym kryzysem demokraciji liberalnej. By populizm mdgt realnie wptynaé na decyzje wyborcéw,
musza by¢ oni podatni na przekaz nieoparty na faktach. Dlatego tez zjawisko to, jako permanentne zagrozenie
dla racjonalnosci procesu decyzyjnego wyborcéw, zyskuje wymiar polityczny i spoteczny. Wydaje sig, ze bez
zaistnienia tych dwéch warunkéw — stabosci poznawczych wyborcéw i nieuczciwego przekazu wyborczego
politykéw — nie bytoby populizmu.

Przyktadem skorzystania w rozgrywkach politycznych ze zjawiska analfabetyzmu matematycznego byty
chociazby stowa jednego z przywédcéw frakeji zwolennikéw opuszezenia UE w Partii Konserwatywnej,
sekretarza Sprawiedliwosci Michaela Gove’a, ktéry twierdzil, ze ,,poniewaz nie bedzie mozna kontrolo-
waé granic, ustugi publiczne takie jak Narodowy Fundusz Zdrowia [ang. National Health Service] stang
w obliczu znacznego obciazenia, poniewaz kolejne miliony zostang obywatelami UE” (Hume 2016). Dane
opublikowane przez HM Revenue & Customs $wiadcza jednak o czyms odwrotnym — w latach 2012-2016
imigranci zaptacili 2,5 mld funtéw wigcej (w formie podatkéw, sktadek zdrowotnych itp.), niz uzyskali
$wiadczen spotecznych (Cooper 2016). Niemniej przecigtny wyborca nie miat mozliwosci skonfrontowania
takiego twierdzenia z danymi, a takze dokonania ewentualnych obliczeri matematycznych.

Analfabetyzm matematyczny stanowi niezb¢dna podstawe do spolecznej akceptacji wszelkich teorii
spiskowych czy pseudonauki. Jak zauwaza M. Napiérkowski, ,obiekty matematyczne traktowane sg przez
tworcéw i odbiorcow teorii spiskowych bardzo podobnie do tego, jak osoby nieznajace pisma traktowaly
zapis. Fetyszyzowanie samego aktu pisania i no$nika, przypisywanie zapisanym sfowom magicznej mocy
i traktowanie ich jako relikwii czy amuletéw — to wszystko w pewnej formie odnajdujemy w pseudonaukowym
funkcjonowaniu matematyki” (Napiérkowski 2017). Dla przyktadu — zgodnie z amerykariskimi statystykami
rzadowymi z 1980 r. zarobki tamtejszych obywatelek stanowity $rednio 59% zarobkéw mezczyzn. Jednak
za tymi danymi nie kryje si¢ cale bogactwo sytuacji zawodowej kobiet w dwezesnej gospodarce USA — jak
w swojej pracy podkresla Paulos, badania takie (cho¢ nie przeczy on bez watpienia istniejacej dyskryminacji
ze wzgledu na ple¢) ignoruja wiele czynnikéw, takich jak podejmowanie réznych typéw pracy, wybieranie
niskoptatnych zawodéw przez kobiety, ich mniejsza atrakcyjno$¢ na rynku pracy spowodowana zamiesz-
kiwaniem w miejscu pracy meza itp., przez co Srednia 59% staje si¢ tzw. liczbg pétoderwana, pozbawiona
wigkszego znaczenia (Paulos 1999: 153).

Brak indywidualnej pewnosci w konfrontacji z wielkimi liczbami (tj. zawierajacymi np. kilka zer), ra-
chunkami probabilistycznymi czy danymi statystycznymi zwigksza nasza podatno$¢ na uleganie wplywom
politykéw czy medycznych szarlatandéw. Z kolei psychologiczne uwarunkowania jednostki w kontekscie
analfabetyzmu wykorzystywane sa na przyktad przez wlascicieli kasyn. Zdaja sobie oni sprawe, tak jak
domniemani prorocy chwalacy si¢ wysoka sprawdzalnoscia swoich przepowiedni, ze ludzki mézg fatwiej
zapamigtuje sukcesy, szczeg6lnie finansowe. Dlatego tez zwycigstwom przy jednorgkich bandytach czy maszy-
nach losujacych towarzysza widowiskowe §wiatta i dZwick spadajacych do podajnika monet — przegrywa si¢
w ciszy. Partie gloszace postulaty zwigkszania wolnosci gospodarczej bgda mie¢ zawsze na ustach wyjatkowe
sukcesy gietdowe, za$ porazki i upadki poczatkujacych biznesmenéw zastonia milczeniem (Paulos 1999: 44).

Podkreslenia wymaga, ze matematyczny analfabetyzm nie przynosi zadnych spotecznych korzysci. Jego
jedynym, pozornie tylko pozytywnym, przymiotem jest fakt, ze dotyczy on zaréwno oséb ubozszych, jak
i bogatszych i dobrze wyksztalconych — jest wigc w pelni egalitarny. Jednak ten réwnosciowy charakter

2 Szerzej na ten temat zob.: M. Persson (2012), Does Type of Education Affect Political Participation? Results from a Panel Survey
of Swedish Adolescents [w:] Scandinavian Political Studies, Vol. 35, Issue 3; B. Lancee, O. Sarrasin, (2015), Educated Preferences or
Selection Effects? A Longitudinal Analysis of the Impact of Educational Attainment on Attitudes Towards Immigrants [w:] European
Sociological Review, Vol. 31, Issue 4; C.D. Kam, C.L. Palmer (2008), Reconsidering the Effects of Education on Political Participation
[w:] ,,The Journal of Politics”, Vol. 70, Number 3.

73



Uniwersyteckie Czasopismo Socjologiczne 2022:29(1)

analfabetyzmu stanowi nie o jego atrakcyjnosci, a o zagrozeniu, jakie za sobg niesie. Rosnaca rzesza analfa-
betéw nieczufa na matematyczne niuanse bedzie przeciez oddziatywaé w przysztosci na kolejne pokolenia
ucznidw, ksztatconych przez osoby powtarzajace utarte formuly, niezainteresowane matematyka, nickom-
petentne, ktére pracuja w szkotach, poniewaz nie znalazly pracy na rynku prywatnym (Paulos 1999: 95).
Powszechno$¢ analfabetyzmu wplywa réwniez na to, ze nie jest on dostrzegany, a co za tym idzie, pi¢tnowany.
Wyzwala to takze spoteczne przyzwolenie na analfabetyzm i pobtazanie dla oséb nieumiejgtnie wykorzy-
stujacych matematyke¢ w codziennych wyborach. Jak jednak udowodniono, analfabetyzm matematyczny
wykracza poza indywidualne decyzje i wptywa na los catych narodéw — wyborcy przy urnach czy konsu-
menci w sklepach kieruja si¢ bowiem takim samym, pseudonaukowym i niematematycznym mysleniem przy
wyborach politycznych i modowych czy medycznych.

Podsumowujac, matematyczna ignorancja jest zjawiskiem powszechnym, jedli chodzi o zasieg spoteczny
i grono os6b dotknigtych problemem, a jednoczesnie wszechobecnym w kontekscie skutkéw jego wyste-
powania. Analfabeci matematyczni podejmujg niewtasciwe i nierozsadne z punktu widzenia wiedzy mate-
matycznej i zasad rozumowania naukowego decyzje o charakterze zaréwno prywatnym, jak i publicznym,
zbiorowym. Analfabetyzm matematyczny stanowi przyktad silnego ograniczenia poznawczego, ktérego
rezultatem niemal zawsze jest podjecie nieuzasadnionej naukowo decyzji. Stad tez wynika che¢ pewnych
srodowisk do wykorzystywania potencjatu manipulowania ludZzmi przy uzyciu wiedzy o ich matematycznej
utomnosci, zaréwno w grze politycznej (w skali makro), jak i przy codziennych decyzjach np. konsumentéw.
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