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PRZESZCZEP KSENOGENICZNY JAKO ALTERNATYWA
DLA TRANSPLANTACJI NARZADOW, TKANEK
I KOMOREK POCHODZENIA LUDZKIEGO

1. WPROWADZENIE

Terapia transplantacyjna uznawana jest powszechnie za jedng z naj-
bardziej skutecznych metod leczenia schytkowej niewydolnosci narza-
dow. Wspdlczesnie, dzieki rozwojowi nowoczesnych technik, jestesmy
w stanie przeszczepi¢ praktycznie kazdy narzad, tkanke czy komorke.
Gléwnym problemem, z ktérym zmaga si¢ obecnie medycyna, jest jed-
nak chroniczny niedobér materialu transplantacyjnego. Ilos¢ dostep-
nych narzadoéw, tkanek i komorek, ktére mozna by przeszczepi¢, jest
bowiem ograniczona. Jako ze zapotrzebowanie na przeszczep, zwlaszcza
w krajach wysokorozwinietych, nieustannie przewyzsza podaz, potrzeba
odnalezienia alternatywnego w stosunku do ludzkiego zrédia mate-
riatu transplantacyjnego staje si¢ coraz bardziej naglaca. Remedium
na stale zwigkszajacy si¢ niedobor transplantatéw moze by¢ jednak
ksenotransplantacja.

Ksenotransplantacja (inaczej przeszczep obcopochodny, przeszczep
ksenogeniczny, przeszczep miedzygatunkowy czy heterotransplantacja)
jako procedura, ktéra obejmuje przeszczepienie, implantacje lub infu-
zj¢ narzadow, tkanek lub komoérek pochodzenia odzwierzecego, weiaz



160 PAULINA WILHELMINA CHEEMOWSKA [2]

budzi wiele watpliwosci, natury nie tylko medycznej, lecz nierzadko
takze etycznej, psychologicznej, socjologicznej, kulturowej i prawnej'.
Intensyfikacja badan w zakresie przeszczepien odzwierzecych, jak row-
niez perspektywa ich powszechnego zastosowania zmuszajg jednak do
poddania pod rozwage wszystkich wad i zalet tego typu terapii i roz-
strzygniecia pojawiajacych sie w praktyce dylematow.

2. KSENOTRANSPLANTACJA — ASPEKTY PRAWNE

Cho¢ badania w zakresie przeszczepienn miedzygatunkowych pro-
wadzono dotychczas w kilkudziesieciu panstwach (m.in. w Stanach
Zjednoczonych, Meksyku, Nowej Zelandii, Szwecji, Niemczech, we
Wloszech, na Ukrainie, w Rosji i Chinach)?, w zadnym transplanta-
cja narzadéw odzwierzecych nie stala sie rutynowa metoda leczenia.
Jedna z przyczyn takiego stanu rzeczy moze by¢ brak powszechnie
obowigzujacych, prawnie wigzacych regul postepowania, ktore cho¢
w minimalnym zakresie zabezpieczalyby interesy pacjentéw bioracych
udzial w procedurze i gwarantowalyby ochrone zdrowia publicznego.

Forum dla podmiotéw szczegolnie zaangazowanych w badania nad
heterotransplantacja stanowi powotane w 1998 r. Miedzynarodowe Sto-
warzyszenie Ksenotransplantacyjne (ang. The International Xenotran-
splantation Association), ktdrego misja jest promowanie transplantacji
miedzygatunkowej jako bezpiecznej, etycznej i skutecznej metody te-
rapeutycznej’. W wyniku dziatalnosci stowarzyszenia powstato wiele

' Council of Europe Committee of Ministers, Preamble of Recommendation

Rec(2003)10 of the Committee of Ministers to member states on xenotransplantation
adopted by the Committee of Ministers on 19 June 2003 at the 844th meeting of the
Ministers” Deputies, https://wcd.coe.int/ViewDoc.jsp?id=45827 (dostep 13 czerwca
2022 1).

2 The International Xenotransplantation Association, Inventory of Human Xeno-
transplantation practices, https://humanxenotransplant.org/data/ (dostep 13 czerwca
2022 r.).

> The International Xenotransplantation Association, IXA Mission, https://tts.
org/ixa-about/ixa-history-mission (dostep 13 czerwca 2022 r.).
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dokumentéw?, ktére do dzi$ pozostaja kluczowymi zrédlami w odnie-
sieniu do podstawowych wymagan etycznych i prawnych, niezbednych
do umozliwienia rozpoczecia i prowadzenia badan przedklinicznych
i klinicznych w zakresie przeszczepienn obcopochodnych®. Zalecenia
wydane przez stowarzyszenie staly sie miedzy innymi podstawg uchwaty
nr WHAS57.18 dotyczacej prowadzenia badan w zakresie transplanta-
¢ji miedzygatunkowych oraz tzw. Komunikatu z Changsha (ang. The
Changsha Communiqué)®.

W maju 2004 r., na pigédziesigtym sidmym Zgromadzeniu Swiatowej
Organizacji Zdrowia (ang. World Health Organization), podjeto uchwate
nr WHAS57.18 dotyczacg migedzy innymi prowadzenia badan w zakre-
sie transplantacji miedzygatunkowych’. Przyjecie uchwaty uznano za
krok milowy w kierunku ograniczenia ryzyka rozprzestrzenienia si¢
zakazen powstalych w wyniku przeprowadzenia ksenotransplantaciji,
atakze zaangazowania panstw w opracowanie i przyjecie odpowiednich
procedur i ram prawnych dla tej metody leczenia.

Inny wazny dokument dotyczacy badan w zakresie przeszczepien
miedzygatunkowych przyjeto na zorganizowanej z inicjatywy Swia-
towej Organizacji Zdrowia w dniach 19-21 listopada 2008 r., w chin-
skiej prowincji Hunan, w mieécie Changsha, konferencji. Rezultatem
spotkania byt tzw. Komunikat z Changsha® - pozaprawny dokument
zawierajacy zbidr zasad dotyczacych przeprowadzania badan w zakresie

* Wsréd dokumentéw tych nalezy wymieni¢ chociazby The International Xe-

notransplantation Association Consensus Statement on Conditions for Undertaking
Clinical Trials of Porcine Islet Products in Type 1 Diabetes i First update of the Inter-
national Xenotransplantation Association Consensus Statement on Conditions for
Undertaking Clinical Trials of Porcine Islet Products in Type 1 Diabetes.

° H.J. SCHUURMAN, Regulatory aspects of clinical xenotransplantation, «Interna-
tional Journal of Surgery» 23/2015, s. 314.

¢ Ibidem.

7 World Health Organization, Resolution WHA57.18 Human organ and tissue
transplantation, https://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/WHA57/A57_R18-en.pdf
(dostep 15 czerwca 2022 r.).

8 World Health Organization, The Changsha Communiqué, https://apps.who.int/
iris/bitstream/handle/10665/341812/ WHO-HTP-EHT-CPR-2008.01-eng.pdf?sequence=1
(dostep 15 czerwca 2022 r.).
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heterotransplantacji. W komunikacie podkreslono, ze Swiatowa Orga-
nizacja Zdrowia widzi potencjat w ksenotransplantacji jako metodzie,
dzigki ktorej mozna bedzie leczy¢ wiele chorob, takich jak chociazby
cukrzyca, choroby serca czy nerek.

Kwestie przeszczepien obcopochodnych poruszono réwniez w re-
komendacji Rec (2003)10 Komitetu Ministréow Rady Europy w sprawie
ksenotransplantacji z 19 czerwca 2003 r.” Rada Europy, podobnie jak
Swiatowa Organizacja Zdrowia, widzi w heterotransplantacji rozwia-
zanie na stale zwiekszajacy si¢ niedobdr narzadéw, tkanek i komorek
pochodzenia ludzkiego. Ze wzgledu jednak na fakt, ze ,w aktualnym
stanie wiedzy medycznej ten rodzaj leczenia pozostaje jeszcze w sferze
teoretycznej, a co najwyzej eksperymentalnej™, dla osiggniecia wi-
docznego postepu w dziedzinie niezbedne jest prowadzenie dalszych,
szczegolowych badan.

W Polsce problematyke ksenotransplantacji reguluje art. 20 ustawy z1
lipca 2005 r. o pobieraniu, przechowywaniu i przeszczepianiu komorek,
tkanek i narzagdow", ktéry dopuszcza przeszczepianie komorek, tkanek
lub narzadéw lub stosowanie u ludzi komoérek lub tkanek pochodza-
cych od zwierzat, pod warunkiem jednak uzyskania pozytywnej opinii
Krajowej Rady Transplantacyjne;j. Jak trafnie zauwaza si¢ w piémienni-
ctwie, ,pomimo tego, ze [polski - PW.C.] ustawodawca wyeliminowat
z przepisu art. 20 ust. 1 [wyzej powolanej ustawy — PW.C.] cel leczniczy
przeszczepiania, przyja¢ jednak nalezy, ze w przypadku ksenoprze-
szczepu zastosowanie znajda przepisy dotyczace eksperymentu lecz-
niczego, ktérym jest wprowadzenie przez lekarza nowych lub tylko
czgéciowo wyprobowanych metod diagnostycznych, leczniczych lub

®  Council of Europe Committee of Ministers, Recommendation Rec(2003)10
of the Committee of Ministers to member states on xenotransplantation adopted by
the Committee of Ministers on 19 June 2003 at the 844th meeting of the Ministers’
Deputies, https://wcd.coe.int/ViewDoc.jsp?id=45827 (dostep 13 czerwca 2022 r.).

1 Projekt uzasadnienia wniosku o podpisanie i o ratyfikacje protokotu dodatko-
wego do Konwencji o prawach czlowieka i biomedycynie dotyczacego transplantacji
narzadoéw i tkanek pochodzenia ludzkiego, s. 2.

' Ustawa z 1 lipca 2005 r. o pobieraniu, przechowywaniu i przeszczepianiu ko-
morek, tkanek i narzagdéw (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r., poz. 2134).
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profilaktycznych w celu osiggniecia bezposredniej korzysci dla zdrowia
osoby leczonej™.

Postanowienia obowiazujacych w Polsce przepiséw dotyczacych ana-
lizowanej metody terapeutycznej realizuja miedzynarodowe zalecenia
i wytyczne, co z calg pewnoscia nalezy oceni¢ pozytywnie (podobnie
zreszta, jak sam fakt wprowadzenia prawnie wigzacej regulacji dotycza-
cej poruszanej tematyki). Przyjete przez polskiego ustawodawce rozwig-
zanie niewatpliwie chroni prawa potencjalnego biorcy i ogranicza ryzyko
wystapienia zagrozenia zdrowia publicznego, jak réwniez wptywa po-
zytywnie na dalszy rozwoj badan w zakresie heterotransplantacji.

W celu monitorowania zachodzgcych w zakresie przeszczepien mie-
dzygatunkowych zmian prawnych, administracyjnych i naukowych,
w ramach Rady Europy, powotano Grupe Roboczg ds. Ksenotransplan-
tacji (ang. The Working Party on Xenotransplantation), ktéra dziata pod
wspdlnym nadzorem Komitetu CDBI (ang. The Steering Committee on
Bioethics) oraz Europejskiego Komitetu Zdrowia (ang. The European
Health Committee)”. W listopadzie 2006 r. oficjalnie zatwierdzono
finansowanie programu Xenome, otwartego w celu rozwijania badan
przedklinicznych w dziedzinie heterotransplantacji*. W programie
biorg udzial specjalisci z réznych dziedzin nauk, z 22 instytucji (zaréwno
publicznych, jak i prywatnych) z 11 krajéow (Austria, Belgia, Francja, Wto-
chy, Niemcy, Holandia, Portugalia, Wielka Brytania, Czechy, Hiszpania
i Szwecja). Gléwnym zadaniem naukowcéw zaangazowanych w projekt
jest wnikliwa analiza wynikow badan oraz wszechstronna ocena postaw
spolecznych i spostrzezen dotyczacych ksenotransplantacji®.

2 Z. GADZIK, Prawnokarne aspekty transplantacji ksenogenicznych, «Forum
Prawnicze» 1/2018, s. 53.

1 Council of Europe, Report on the state of the art in the field of xenotransplanta-
tion, CDBI/CDSP-XENO (2003) 1, Strasbourg 2003, s. 76.

" European Commission, Engineering of the porcine genome for xenotransplan-
tation studies in primates: a step towards clinical application, https://cordis.europa.eu/
project/id/37377 (dostep 15 czerwca 2022 1.).

15 Observa, Xenome, http://www.observa.it/xenome/?lang=en (dostep 15 czerwca
2022 1).
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Zwazywszy, ze nadal nie wszystkie panstwa posiadaja prawnie
wiazace regulacje dotyczace heterotransplantacji, wytyczne zawarte
w uchwale nr WHAS57.18, w komunikacie z Changsha oraz w reko-
mendacji Komitetu Ministréw Rady Europy z 19 czerwca 2003 r., wcigz
pozostaja gléwnymi zrédtami zasad, ktére powinny by¢ uwzgledniane
w toku prowadzenia badan z uzyciem materiatu odzwierzecego. Do-
konujac analizy powolanych wyzej dokumentdw, nalezy stwierdzic, ze
zawierajg one w istocie zblizone unormowania, poruszajac wiekszo$¢
kluczowych kwestii zwigzanych z rozwazang metodg terapeutyczna.

Zasadniczym celem ustanowienia ogélno$wiatowych ram prawnych
dla prowadzenia badan w zakresie ksenotransplantacji jest zagwaran-
towanie bezpieczenstwa pacjentéw poddawanych zabiegom oraz ogra-
niczenie ewentualnego ryzyka narazenia osob trzecich. Z uwagi na
powyzsze, prowadzenie badan w zakresie przeszczepien miedzygatun-
kowych nalezy uzna¢ za dopuszczalne wytacznie, gdy w danym pan-
stwie wprowadzono jasng, przejrzysta, efektywna i dostepnag publicznie
regulacje prawng okreslajaca przebieg procedury oraz mechanizmy jej
kontroli i nadzoru'. Celem zapewnienia wsparcia dla panstw, w ktérych
przeprowadzane sg tego typu badania, za konieczne uznano utworzenie
miedzynarodowego systemu wymiany informacji oraz zharmonizo-
wanie globalnych praktyk". Podkreslono réwniez znaczenie statego
zwiekszania $wiadomosci spolecznej, zardwno w zakresie korzysci, jak
i ewentualnych niebezpieczenstw (wynikajacych m.in. z uprawiania tzw.
ksenoturystyki)®®. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia skutecz-
nych $rodkéw ochrony, zarekomendowano, by panstwa wstrzymaty sie
od prowadzenia badan®.

¢ World Health Organization, The Changsha Communiqué..., s. 1.
7 Ibidem,s. 2.

18 Ibidem.

9 Ibidem,s. 1.
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3. KSENOTRANSPLANTACJA — ASPEKTY MEDYCZNE

Dopuszczenie powszechnego stosowania heterotransplantacji wy-
maga jednak nie tylko ustanowienia wlagciwych ram prawnych, orga-
nizacyjnych i administracyjnych, lecz takze, a moze przede wszystkim,
dokonania poglebionej analizy zwigzanych z opisywana metoda leczenia
aspektow medycznych, etycznych i spolecznych®. By odpowiedzie¢ na
pytanie, czy ksenotransplantacja moze by¢ uznana za w petni bezpieczna
i powszechnie akceptowalna procedure, nalezy zatem w pierwszej ko-
lejnosci rozwazy¢ wszystkie wady i zalety tej formy terapii.

Wérdd gtéwnych zalet wymienia sie niczym nieograniczony dostep
do materialu transplantacyjnego, co w praktyce oznaczaloby mozliwos¢
uratowania zycia osob, ktore w przeciwnym razie zmartyby, oczekujac na
przeszczepienie. W przypadku ksenotransplantacji, przynajmniej teore-
tycznie, kazda osoba oczekujaca na przeszczepienie moglaby otrzymac
potrzebny narzad. Co wiecej, jest wielce prawdopodobne, ze zwigkszenie
podazy transplantatéw przelozyloby si¢ na znaczne ograniczenie lub
nawet calkowite wyeliminowanie zjawisk patologicznych, takich jak
chociazby handel narzagdami, handel ludZzmi w celu pobrania od nich
narzadéw czy turystyka transplantacyjna.

Problemem, z ktérym wcigz mierzy si¢ medycyna transplantacyjna,
jest stosunkowo wysoki wspétczynnik $miertelnosci wsrod oséb ocze-
kujacych na przeszczep. Zastosowanie odzwierzgcego materialu trans-
plantacyjnego mogloby przyczynic¢ si¢ do znacznego skrocenia czasu
oczekiwania na zabieg. Wykorzystanie zwierzat jako zrédta transplan-
tatow umozliwiloby réwniez ,,planowanie zabiegéw z odpowiednim
wyprzedzeniem i pobieranie narzadéw do natychmiastowego prze-
szczepu oraz wczedniejsze wdrazanie leczenia immunosupresyjnego”™,
co dodatkowo przetozyloby si¢ na ostateczny wynik przeszczepienia.

Jedynie narzady dobrej jakosci czynnosciowej, o prawidtowych para-
metrach, pobrane i przeszczepione we wlasciwym czasie, spetnia swoje

2 P. MORCINIEC, Organy zwierzece dla ludzi. Nowe wyzwania etyczne, «Poznanskie

Studia Teologiczne» 10/2001, s. 174.
?J.Z. Kuimicz, Ogélne aspekty ksenotransplantacji, http://www.biotechnolog.
pl/ogolne-aspekty-ksenotransplantacji (dostep 16 czerwca 2022 r.).
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funkcje. Rezultatem powszechnego zastosowania przeszczepien odzwie-
rzecych moglby by¢ réwniez wzrost jako$ci pobranych transplantatow,
bowiem w toku badan przedoperacyjnych ,,parametry konkretnego
produktu ksenotransplantacyjnego moga by¢ bardzo dokladnie zba-
dane i opisane przed transplantacja. Dodatkowo sam zabieg moze by¢
precyzyjnie zaplanowany takze pod wzgledem wyboru optymalnego
terminu. Wszelkie negatywne konsekwencje charakterystyczne dla
transplantacji organdéw pozyskanych od zmartych dawcéw (np. pato-
fizjologiczny wplyw $mierci mézgu na organy) nie beda miaty w tym
przypadku miejsca”*. Co wiecej, mozliwos¢ doktadnego przebadania
i przygotowania produktu ksenotransplantacyjnego do zabiegu zna-
czgco ograniczylaby ryzyko przeniesienia na biorce wraz z przeszczepem
réznego rodzaju infekeji wirusowych, bakteryjnych, grzybiczych czy
Nowotworow.

Niezaleznie od powyzszego, nalezy pamietac, ze heterotransplantacja
niesie za sobg rowniez pewne niebezpieczenstwa. Przede wszystkim
w przypadku tego rodzaju przeszczepien istnieje duze prawdopodobien-
stwo wystapienia tzw. nadostrego odrzucenia przeszczepu, polegajacego
na silnej reakcji obronnej organizmu biorcy skierowanej przeciwko
przeszczepowi®. Dodatkowo, zagrozeniem nierozerwalnie zwigzanym
z analizowang metodg terapeutyczng jest mozliwos¢ przeniesienia do
organizmu biorcy wraz z przeszczepem odzwierzecym rozmaitych czyn-
nikéw chorobotwdrczych?. Niestety, pomimo licznych badan specjali-
stow z roznych dziedzin medycyny, zadnego z powyzszych probleméw
nie udalo si¢ do tej pory catkowicie wyeliminowac.

Powszechnie przyjmuje sig, ze nie kazdy gatunek zwierzat moze by¢
wykorzystywany do celéw naukowych. Wylaczenia obejmuja przede
wszystkim ssaki naczelne, ktérych wybitnie rozwiniete umiejetnosci
spoleczne powoduja, ze ich wykorzystywanie w procedurach naukowych
zwigzane jest z wieloma problemami (gléwnie natury etycznej). Z tego

2 7. SMORAG, R. Sromski, Ksenotransplantacja — mozliwosci i ograniczenia,

«Nauka» 4/2005, s. 140.

# H.MEkLo, C. BRANDAAO, G. REGO, R. NUNES, Ethical and legal issues in xeno-
transplantation, «Bioethics» 15.5-6/200L, s. 431.

2 Ibidem.
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tez wzgledu obecnie wigkszos$¢ badan skupia si¢ na wykorzystaniu $win
domowych jako ewentualnych dawcéw?. Swinia domowa, w przeci-
wienstwie do innych gatunkéw zwierzat, stosunkowo tatwo poddaje sie
modyfikacjom genetycznym, jest rowniez tatwa i tania w pozyskaniu
i utrzymaniu, a jej narzady posiadajg zblizong wielkos¢ i fizjologie do
narzgdow czlowieka®. By zminimalizowa¢ ryzyko odrzucenia prze-
szczepu, $winie wykorzystywane w transplantacji miedzygatunkowej
poddawane sa modyfikacjom w zakresie antygenéw powierzchnio-
wych?, ktére to modyfikacje spowodowa¢ majg zmiany w ich systemie
immunologicznym, a co za tym idzie, upodobnic genetycznie organizm
dawcy - zwierzecia do organizmu biorcy - cztowieka®.
Wykorzystanie w ksenotransplantacji tzw. §win transgenicznych
(modyfikowanych genetycznie) ma na celu wprowadzanie w zwierzecych
organizmach zmian, ktére skutkowac beda pojawieniem si¢ tolerancji
immunologicznej, czyli brakiem gwaltownej reakcji odpornosciowej
ze strony organizmu ludzkiego na odzwierzecy przeszczep, a w kon-
sekwencji, ograniczeniem ryzyka wystapienia odrzucenia nadostrego,
przy jednoczesnym zastosowaniu mniej agresywnych, standardowych

» R. SLOMSKI, B. GRZESKOWIAK, D. LIPINsKI, A. NOWAK, H. PRZYSTALOWSKA,
M. SzALATA, A. WOZNIAK, J. ZEYLAND, Przygotowanie modyfikujgcych, regulujgcych
iinaktywujgcych konstrukcji genowych dla potrzeb ksenotransplantacji oraz wielotrans-
genicznych komorek swiri do klonowania somatycznego, [w:] Uzyskanie transgenicznych
Swiri jako dawcéw tkanek i narzgdéw do transplantacji u ludzi oraz ich biotechnologiczna,
fizjologiczna i medyczna charakterystyka, red. Z. SMORAG, Balice 2011, s. 4.

% Z.SMORAG, R. SLOMSKTL, J. JURA, D. LIPINSKI, M. SKRZYSZOWSKA, Transgeniczne
swinie jako dawcy tkanek i narzgdow do transplantacji u ludzi, «Przeglad Hodowlany»
11/2011, s. 1.

77 ].JURrA, R. SLOMSKI, Z. SMORAG, B. GAJDA, ]. WIECZOREK, D. L1PINSKI, R. KALAK,
W. Juzwa, J. ZEYLAND, Uzyskiwanie Switi wykorzystywanych w ksenotransplantacji,
«Biotechnologia» 1/2006, s. 153.

% J. JURA, Z. SMORAG, B. GAJDA, J. JURKIEWICZ, R. StoMsK1, Uzyskiwanie Swir
transgenicznych na drodze nikroiniekcji oraz z zastosowaniem metod alternatywnych,
[w:] Uzyskanie transgenicznych swit jako dawcow tkanek i narzqgdéw do transplanta-
cji u ludzi oraz ich biotechnologiczna, fizjologiczna i medyczna charakterystyka, red.
Z. SMORAG, Balice 2011, s. 9.
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lekéw immunosupresyjnych®. Coraz doskonalsze metody hodowli
$win transgenicznych powoduja, ze dotyczace wyzej wskazanej materii
badania sg bardzo obiecujace.

Jak juz wspomniano, poza mi¢dzygatunkowy barierg immunolo-
giczna przeszkoda do powszechnego zastosowania transplantacji mie-
dzygatunkowej jest ryzyko przeniesienia na biorce rozmaitych choréb
odzwierzecych. Szacuje sig, Ze owo ryzyko jest bardzo duze, bowiem
przeniesiony wraz z przeszczepem ,nowy czynnik chorobotworczy, [...]
w nowym $rodowisku, jakim jest organizm czlowieka, moze nabywac
odmiennych wlasciwosci, potencjalnie [...] powodujac nieznane do tej
pory zespoly kliniczne™®. Oznacza to, ze obecnie nie mozemy z cala
pewnoscia przewidzie¢, jakie czynniki chorobotwoércze moga przenik-
naé wraz z przeszczepem do organizmu biorcy oraz jakie skutki moze
nies$¢ to za sobg w przyszlosci. Cho¢ dzi$ nie jestesmy jeszcze w stanie zu-
pelnie wyeliminowac ewentualnego ryzyka zakazenia, uzyskane w wy-
niku dotychczasowych do$wiadczen dane pokazuja, ze zastosowanie
wlasciwie genetycznie zmodyfikowanego zrédta materiatu transplan-
tacyjnego oraz odpowiednio dobranego leczenia immunosupresyjnego
moze owo ryzyko zredukowac do akceptowalnego poziomu®.

4. KSENOTRANSPLANTACJA — ASPEKTY ETYCZNE

Na tle rozwazan na temat przeszczepien miedzygatunkowych po-
jawia si¢ rowniez wiele dylematow etycznych, wsréd ktorych nalezy
wymieni¢ chocby te dotyczace sytuacji zwierzat. Przeciwnicy ksenotran-
splantacji podnosza, ze ,,poniewaz zwierze z przyczyn ontologicznych
nie moze uczyni¢ daru ze swoich organéw, tj. nie moze w przeciwien-
stwie do czlowieka by¢ wolnym dawcg, mozna méwic jedynie o zrédle

#  Biotechnology Innovation Organization, Xenotransplantation: The Benefits and

Risks of Special Organ Transplantation, https://www.bio.org/articles/xenotransplan-
tation-benefits-and-risks-special-organ-transplantation (dostep 16 czerwca 2022 r.).
' Z.SMORAG, R. SLoMsK1, Ksenotransplantacja - mozliwosci..., s. 139.
3 L. Tianyu, Y. BocHAao, W. RuoLIN, Q. CHUAN, Xenotmnsplantation: Current
Status in Preclinical Research, «Frontiers in Immunology» 10/2020, s. 12-13.
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organow”*2. W konsekwencji zwierze wykorzystywane w toku procedury

traktowane jest najczesciej jako tzw. ,,magazyn czesci zamiennych”,
w ktérym tworzy si¢ i przechowuje potrzebne czlowiekowi narzady,
tkanki i komorki. Zwolennicy zastosowania heterotransplantacji kontr-
argumentuja, ze skoro akceptujemy wykorzystywanie zwierzat w innych
celach (chociazby kulinarnych), to dlaczego nie mielibysmy wykorzy-
stywac¢ ich w wyzszym celu, jakim jest ratowanie zycia lub zdrowia
chorych?*

Cho¢ wykorzystywanie zwierzat w celach naukowych coraz cze¢s-
ciej budzi stanowczy sprzeciw spoleczenstwa’, wydaje sie, ze realna
perspektywa zmniejszenia niezwykle dotkliwego niedoboru materiatu
transplantacyjnego, ktéra niewatpliwie daje analizowana metoda te-
rapeutyczna, zmusza nas do przyjecia, ze rozwigzanie takie, cho¢ bez
watpienia pod wzgledem etycznym niepozadane, jest dzi§ nieuniknione.
Przyjmujac powyzsze zalozenie, warunkiem sine qua non wykorzy-
stania zwierzat w celu ksenotransplantacji nalezy jednak uczyni¢ ich
humanitarne traktowanie.

Zasady i warunki ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéow
przeszczepien obcopochodnych okresla przede wszystkim dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/63/UE z 22 wrze$nia 2010 r.
w sprawie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych*
oraz wspominana juz wielokrotnie rekomendacja Rec. (2003)10 Komitetu
Ministréw Rady Europy w sprawie ksenotransplantacji z 19 czerwca
2003 r. W Polsce materie te reguluje ustawa z 15 stycznia 2015 r. o ochronie
zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych™.

32 P. MORCINIEC, Organy zwierzece dla ludzi..., s. 184.

¥ P. MORCINIEC, Status zwierzgt w kontekscie mozliwosci ksenotransplantacji,
«Forum Teologiczne» 6/2005, s. 87.

3 M. WALCZAK, Z. BONCZAR, Etyczne i prawne aspekty doswiadcze# na zwierze-
tach, «Wiadomos$ci Zootechniczne» 4/2015, s. 147-148.

% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/63/UE z 22 wrze$nia 2010 r.
w sprawie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych (Dz. Urz. UE L
276 7 20 pazdziernika 2010 r., s. 33).

6 Ustawa z 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celow
naukowych lub edukacyjnych (tekst jedn. Dz. U. z 2021 r., poz. 1331 ze zm..).
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Zgodnie z wytycznymi zawartymi w wyzej powotanych dokumen-
tach, juz na etapie hodowli nalezy w najszerszym mozliwym zakresie
uwzgledniaé potrzeby zwierzat i zapewni¢ im dobre samopoczucie.
Jakikolwiek bol, cierpienie, stres lub niepokdj, a takze liczba wykorzysty-
wanych zwierzat powinny by¢ ograniczone do niezbednego minimum.
Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru miedzy réznymi metodami badan,
dokonuje sie go, biorac pod uwage to, aby wybrana procedura zakladala
wykorzystanie najmniejszej liczby zwierzat oraz zwierzat z najnizsza
zdolnoscig odczuwania bélu, cierpienia, stresu lub skutkéw trwatego
uszkodzenia organizmu, powodowata jak najmniej bdlu, cierpienia lub
stresu, w najmniejszym stopniu stwarzala ryzyko trwalego uszkodze-
nia organizmu zwierzat oraz dawala najwicksze prawdopodobienstwo
osiggniecia planowanego wyniku procedury.

Kazde badanie nalezy zaplanowac w taki sposob, by starac sie unik-
naé w jego wyniku $mierci zwierzecia, a jesli jest to niemozliwe, by do
minimum ograniczy¢ jego bol, cierpienie i niepokdj. Przed przepro-
wadzeniem jakiegokolwiek zabiegu zwierze bezwzglednie nalezy znie-
czuli¢. Jezeli zwierze przezylo zabieg, produkty lecznicze o dziataniu
przeciwbolowym powinny by¢ stosowane roéwniez po przeprowadzeniu
zabiegu, w sytuacji gdy zwierze po wybudzeniu si¢ ze znieczulenia
ogolnego mogloby wcigz odczuwac bél. Jezeli w wyniku przeprowa-
dzenia heterotransplantacji nastapiloby trwale uszkodzenie organizmu
zwierzecia lub istnialoby prawdopodobienstwo, ze po jego zakonczeniu
bedzie ono odczuwac dotkliwy lub umiarkowany bdl, cierpienie i stres,
zaleca si¢ jego uspienie za pomocg odpowiedniej, humanitarnej metody.

Od jednego zwierzecia nie powinno pobiera¢ si¢ wielu narzadow.
By jednak zredukowac liczbe zwierzat wykorzystywanych w procedu-
rach, niektoére z nich mozna wykonywac wielokrotnie, jesli nie szkodzi
to realizacji celu naukowego ani nie godzi w dobrostan zwierzat. Po
przeprowadzeniu zabiegu zwierze nalezy otoczy¢ opieka i zapewni¢ mu
odpowiednie warunki utrzymania, a jesli jest to mozliwe, wypusci¢ na
wolno$¢ lub znalez¢ dla niego nowy dom.

Niestety, cho¢ powyzsze wytyczne znajduja odzwierciedlenie w wielu
krajowych regulacjach prawnych, nadal spotka¢ mozna ustawodawstwa,
w ktorych stosowane sa jedynie wymogi minimalne. Niezaleznie od
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powyzszego, wydaje si¢, ze wprowadzenie w gruncie rzeczy bardzo
kazuistycznych ram prawnych dotyczacych wykorzystywania zwierzat
w procedurze przeszczepien miedzygatunkowych nalezy oceni¢ pozy-
tywnie. Ograniczenie negatywnych nastepstw wykorzystania zwierzat
jako zrodta transplantatow, a w konsekwencji, zwiekszenie przychylnosci
spoteczenstwa do tego rodzaju przeszczepien, moze bowiem realnie
wplynaé na upowszechnienie stosowania ksenotransplantacji.

Jednym z dylematéw etycznych pojawiajacych sie w dyskursie nad opi-
sywang formg terapii jest rowniez poczucie dyskomfortu psychicznego
biorcy, wywolane potencjalng mozliwo$cig naruszenia w wyniku prze-
szczepienia odzwierzecego jego niepowtarzalnej tozsamosci osobowe;j.
Tozsamos¢ osobowg definiuje si¢ jako ,,zespol wyobrazen, uczug, sadéw,
wspomnien i projekcji podmiotu, ktére odnosi on do siebie. W pojeciu
tym mieszczg sie takie skladniki, jak samoswiadomo$¢ jednostki, $wia-
domos¢ kontynuacji i pozostawania sobg w zmieniajacych si¢ warunkach
zycia, $wiadomo$¢ uczestnictwa podmiotu w grupach spolecznych, kon-
cepcja siebie, zdolno$¢ do poréwnan interpersonalnych i grupowych™.
Niewatpliwie obraz osoby jest silnie powigzany z postrzeganiem wlas-
nego ciala. W tym rozumieniu jesteSmy tym, czym w istocie jest nasze
cialo, utozsamiamy sie z nim.

Zasadniczym problemem w przypadku heterotransplantacji moze by¢
jej wplyw na pdzniejsze postrzeganie przez biorce swojego ciata, a co za
tym idzie, wlasnej osoby, tozsamosci i wartosci. Po przeprowadzeniu
zabiegu biorca moze mie¢ bowiem watpliwosci, czy pomimo przeszcze-
pienia odzwierzecego narzadu, tkanek lub komorek jest nadal tg sama
osoba*. Niedawno przeprowadzone badania dowiodly, ze ,,pierwszego
rozczarowania w konfrontacji ze zrekonstruowanym cialem biorcy do-
znaja tuz po odzyskaniu swiadomosci po przeprowadzonym przeszcze-
pieniu [...]. To w tym czasie do psychiki biorcy najsilniej wkrada si¢
poczucie obcosci wobec wlasnego ciata, ktore w obliczu uciele$nienia

7 W.KawmiKsk1, Czlowiek dorosty w sytuacjach zagrozenia tozsamosci, [w:] Wpro-

wadzenie do andragogiki, red. T. WUJEK, Warszawa 1996, s. 77.

*# S. Asami, From Pigs to Humans: Xenotransplantation and a New Challenge
to Medical Ethics, «Journal of Philosophy and Ethics in Health Care and Medicine»
1/20086, s. 20.



172 PAULINA WILHELMINA CHEEMOWSKA [14]

tozsamosci badanych okazuje si¢ poczuciem obcosci wobec samego
siebie™.

Bez watpienia, z perspektywy etycznej, nie wszystkie narzady po-
winno si¢ przeszczepia¢. Przykladem takich narzadéw moga by¢ cho-
ciazby mozg i gruczoly plciowe, ktére zapewniaja tozsamo$¢ osobowa
i prokreacyjng osoby i dzieki ktérym cialo w sposéb specyficzny na-
biera niepowtarzalnej jednosci, do ktérej ochrony jest zobowiazana
medycyna®. Z kolei przyktadowo przeszczep rogéwki odzwierzecej nie
powinien powodowa¢ zadnej trudnosci etycznej, jesli bytby biologicz-
nie mozliwy i wskazany*. Niezaleznie zatem od tego, jakie mozliwosci
otworzy przed nami nowoczesna medycyna, ze wzgledéw etycznych,
nalezy bezwzglednie wykluczy¢ przeszczepianie niektorych odzwierze-
cych transplantatow, nawet jesli technicznie zabieg taki bylby mozliwy.

Niewatpliwie ,,odpowiedZ na pytanie o sposob psychicznego reago-
wania biorcéw na implantaty zwierzgce moze na obecnym etapie zostac
udzielona jedynie posrednio. Reprezentatywnych badan z wiadomych
wzgledéw brakuje, nie ulega natomiast watpliwosci, Ze nawet rozpocze-
cie wzmozonych préb ksenotransplantacyjnych odda do dyspozycji psy-
chologéw wyniki, ktore odzwierciedla¢ bedg spektrum juz dzi§ obecnych
nastawien psychicznych, bazujacych na wyliczeniach statystycznych™2.
Na psychiczng reakcje biorcy transplantatu odzwierzecego z calg pew-
noscig bedzie mialo wptyw wiele czynnikéw. Duzo zaleze¢ bedzie od
jego pogladow religijnych, wyznawanych zasad moralnych, Zyciowych
doswiadczen czy reakcji otoczenia. Z uwagi na powyzsze, niezwykle
istotne jest podejmowanie wielotorowych dzialan, majacych na celu
uczynienie cho¢by podstawowych kwestii dotyczacych rozwazanej me-
tody leczenia przedmiotem publicznej dyskusji.

Zwigkszenie $wiadomosci spotecznej w zakresie przeszczepien kseno-
genicznych moze przelozy¢ si¢ na dalszy rozwdj badan, a w konsekwencji

¥ K. KowaL, Kryzys tozsamosci w doswiadczaniu ciala zrekonstruowanego prze-

szczepem koticzyny gornej, «Hygeia Public Health» 47/2012, s. 478.

40 Papieska Rada ds. Duszpasterstwa Stuzby Zdrowia, Karta Pracownikéw Stuzby
Zdrowia, Watykan 1995, pkt 88.

4 Ibidem, pkt 89.

2 P. MORCINIEC, Organy zwierzece dla ludzi..., s. 179.
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réwniez na dopuszczenie stosowania transplantacji miedzygatunkowej
jako powszechnie uznanej metody leczniczej. Wszelako celem przy-
$wiecajagcym naukowcom jest ograniczenie niedoboru materiatu trans-
plantacyjnego. By¢ moze juz w niedalekiej przyszlosci transplantaty
odzwierzece beda w stanie uratowac zycie setek tysiecy osob, ktore
dzi$ pozbawione sa wszelkiej nadziei na powrdt do pelnego zdrowia.
By jednak jakos¢ zycia biorcy po przeszczepieniu ulegla rzeczywistej
poprawie, bedzie musial on zaakceptowa¢ fakt posiadania narzadu
pochodzacego od zwierzecia.

5. KSENOTRANSPLANTACJA — ASPEKTY EKONOMICZNE

Aspekt ekonomiczny leczenia przy uzyciu ksenotransplantacji wyko-
rzystywany jest w dyskusji zaréwno przez zwolennikoéw, jak i przeciw-
nikéw opisywanej formy terapii. Oponenci podkreslaja, ze ,zaréwno
operacje, jak i opieka pooperacyjna pociagaja za soba ogromne koszty
przy znikomych efektach™. Co wigcej, poza kosztami zwigzanymi bez-
posrednio z zabiegiem, w przypadku heterotransplantacji, konieczne jest
uwzglednienie stosunkowo wysokich kosztéw wyhodowania i opieki nad
zwierzetami transgenicznymi, ktdre to koszty, z oczywistych wzgledow,
nie wigzg si¢ z innymi rodzajami przeszczepien.

Ponadto, ze wzgledu na znacznie krétsza zywotno$¢ zwierzat anizeli
ludzi, szacuje sie, ze potencjalny biorca bedzie potrzebowal przynaj-
mniej kilku przeszczepien z wykorzystaniem odzwierzecego materialu
transplantacyjnego**. Krotsza zywotno$¢ narzadéw, tkanek i komorek
zwierzecych, a co za tym idzie, konieczno$¢ powtarzania zabiegow,
moze za$ dodatkowo zwigkszy¢ wysoko$¢ kosztéw zwigzanych z tg
formga terapii. Powszechne zastosowanie ksenotransplantacji mogloby
zatem spowodowac kilkukrotny wzrost wydatkow na ten cel z budzetu

 A. RANISZEWSKA-WYRWA, Transplantologia eksperymentalna - nadzieja czy
zagrozenie?, <Humanistyka i Przyrodoznawstwo» 1/2010, s. 279.

#  C.LoMBARDO, Pros and Cons of Xenotransplantation, http://www.visionlaunch.
com/pros-and-cons-of-xenotransplantation/ (dostep 16 czerwca 2022 r.).
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panstwa, co w opinii przeciwnikéw uzasadnia wsparcie badan w zakresie
innych metod leczenia.

Zwolennicy ksenotransplantacji wskazuja z kolei, ze w rzeczywisto$ci
nie bytaby ona tak duzym obcigzeniem dla budzetu, jak to si¢ obec-
nie szacuje. Ich zdaniem ,,niewatpliwym plusem takiej formy terapii
przeszczepowej bytoby rozwigzanie problemdéw allokacyjnych. Z per-
spektywy ekonomicznej ksenotransplantacja prowadzi [bowiem] do
obnizenia kosztéw logistycznych, skoro zwierz¢ta mozna byloby hodo-
wac w poblizu centréw transplantacyjnych, a takze zbedne [statoby] sie
dlugofalowe konserwowanie organéw, ktore konieczne jest w przypadku
pobierania materialu od ludzkich dawcow (koniecznos¢ badan i przewodz
do miejsca implantacji)™. Ponadto, do obnizenia kosztéw mogloby
przyczynic si¢ ,klonowanie jako metoda powielania jednego osobnika
majacego z punktu widzenia ksenotransplantacji optymalne cechy [...].
Wyhodowane [...] $winie bylyby wiec dawcami wielu narzadow™s.

W tym miejscu pojawia sie jednak pytanie, kto powinien ponosi¢
koszt wdrozenia analizowanej procedury - ogét spoleczenstwa, czy tylko
pacjenci poddawani heterotransplantacji?*’ Przerzucenie ci¢zaru na ogot
spoleczenstwa, tj. finansowanie leczenia ze Srodkéw budzetu panstwa,
mogloby spotkac si¢ ze stanowczym sprzeciwem osob przeciwnych tego
typu zabiegom (zwlaszcza ze w wielu panstwach wciaz brakuje srodkow
na finansowanie podstawowych lekéw i procedur). Z kolei obcigzenie
kosztami pacjentow poddawanych zabiegom mogloby spowodowac,
ze nie beda oni w stanie ich pokry¢ i zmuszeni bedg szuka¢ tanszych,
mniej bezpiecznych rozwigzan. Moze to doprowadzi¢ do rozwoju tzw.
ksenoturystyki i poszukiwania przez potencjalnych biorcéw osrodkow
transplantacyjnych w panstwach, ktére oferujg przeprowadzenie zabiegu
W nizszej cenie.

Ze wzgledu na mnogo$¢ czynnikdéw, ktore nalezaloby wzia¢ pod
rozwage, obecnie nie jeste$Smy w stanie dokladnie oszacowac wszystkich

* P. MORCINIEC, Organy zwierzece dla ludzi..., s. 178.

4 K.ROZNOWSKA, Medycyna w parze z zootechnikg. Wywiad z prof. Zdzistawem
Smorggiem, https://www.tygodnikprzeglad.pl/medycyna-parze-zootechnika/ (dostep
7 wrzes$nia 2022 1.).

¥ H.MELo, C. BRANDAAO, G. REGO, R. NUNES, Ethical and legal issues..., s. 435.
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kosztéw zwigzanych z przeprowadzeniem ksenotransplantacji. Cho¢
dzi$ ta forma terapii wymaga wiekszych, w poréwnaniu do transplantacji
z uzyciem materiatu ludzkiego, naktadéw, zasadne wydaje si¢ przyjecie,
ze wraz z upowszechnianiem si¢ przeszczepien migdzygatunkowych
koszty pojedynczego zabiegu beda stopniowo malaty. Niezaleznie od
powyzszego, mozliwos$¢ wyleczenia przy zastosowaniu heterotrans-
plantacji wielu chorob, takich jak chociazby cukrzyca czy choroby nerek
i serca, ktore to schorzenia w przeciwnym razie wymagaja wielolet-
niej, nierzadko bardzo kosztownej terapii, bez watpienia prowadzitaby
ostatecznie do obnizenia wydatkéw z budzetu panstwa. Ewentualne
wyzsze koszty przeszczepienia obcopochodnego zostatyby zatem zre-
kompensowane przez zredukowanie naktadéw ponoszonych w zwigzku
z koniecznoscig leczenia zastepczego.

6. KSENOTRANSPLANTACJA — PROBA OCENY

Cho¢ heterotransplantacja wcigz nie jest rutynowa metoda leczenia,
juz dzi$ niektore rodzaje przeszczepien ksenogenicznych sg przepro-
wadzane z dobrym rezultatem. Wydaje sig, zZe na skutek nieustannego
postepu w dziedzinie medycyny korzysci, jakie niesie za sobg zastoso-
wanie narzadéw, tkanek i komoérek odzwierzecych, zaczng w niedalekiej
przysztosci przewyzszaé potencjalne ryzyko*:. Jednakze, by uczynic¢
ksenotransplantacje powszechnie stosowang forma terapii przeszcze-
powej, konieczne jest uprzednie wyznaczenie sztywnych ram prawno-
-organizacyjnych, ktére w dostatecznym stopniu ogranicza potencjalne
niebezpieczenstwa zwigzane z jej uzyciem.

I tak tez postulowac nalezy przede wszystkim ustanawianie cen-
tralnych organdéw, ktérych zadaniem byloby udzielanie zezwolen oraz
nadzoér i kontrola nad prowadzeniem badan. W sktlad takich organéw
powinni wchodzi¢ niezalezni i bezstronni specjalisci, posiadajacy od-
powiednia wiedze, popartg wieloletnim doswiadczeniem. Procedury

8 J. JURA, Z. SMORAG, B. GAJDA, J. JURKIEWICZ, R. SLOMSKI, Uzyskiwanie Switi
transgenicznych na drodze nikroiniekcji..., s. 9.
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»pozyskania” odzwierzgcego materialu transplantacyjnego, jak réwniez
zasady wykorzystania zwierzat dla celow przeszczepien miedzygatun-
kowych powinny okresla¢ osobne przepisy, gwarantujace ochrong praw
zwierzat, ograniczajace ich wykorzystanie oraz minimalizujace ewen-
tualne negatywne nastepstwa badan i zabiegow.

Wyzwaniem dla ustawodawcéw krajowych moze by¢ ustanowie-
nie ram prawnych obejmujgcych zgode na przeprowadzenie zabiegu.
Zgoda udzielona przez biorc¢ powinna bowiem obejmowac¢ nie tylko
sam zabieg, lecz takze pozniejsze ograniczenia i zalecenia, zwigzane
z konieczno$cig unikniecia ryzyka epidemiologicznego. Zwazywszy na
brak mozliwosci ustalenia wszystkich nastepstw zabiegu w przysztodci,
nalezaloby réwniez rozwazy¢ wylaczenie pdzniejszego odwotania zgody
pacjenta na monitorowanie. Znaczng przeszkode we wdrozeniu kseno-
transplantacji jako rutynowej metody leczenia moze stanowic¢ koniecz-
nos¢ uzyskania akceptacji ogotu spoleczenstwa, ktore cho¢ w mniejszym
stopniu anizeli pacjent poddawany przeszczepieniu przyjmuje na siebie
niebezpieczenstwo zwigzane z przeniesieniem znanych i nieznanych
czynnikéw chorobotworczych.

Z uwagi na interdyscyplinarno$¢ analizowanego zagadnienia nalezy
postulowac, by wszystkie aspekty heterotransplantacji staly sie przed-
miotem publicznej debaty. Brak poparcia ze strony spoleczenstwa, nawet
przy zalozeniu duzej skutecznosci tej metody leczenia, moze bowiem
skutkowac¢ oporem wobec jej stosowania. W koncu, nawet jesli ,,szcze-
golne nadzieje poklada sie w przeszczepianiu zmodyfikowanych meto-
dami inzynierii genetycznej narzagdéw pozyskiwanych od zwierzat™,
nie nalezy zaprzestawa¢ poszukiwania innych alternatyw dla narzadéw,
tkanek i komoérek pochodzenia ludzkiego, takich jak komdrki macie-
rzyste czy narzady sztuczne.

Obecnie badania w zakresie sztucznych narzadéw skupiajg si¢ na
takich kwestiach, jak zastosowanie komérek macierzystych w toku hodo-
wania narzagdéw w laboratorium oraz wytwarzanie sztucznego materiatu

¥ Z.SMORAG, R. SLoMsK1, Ksenotransplantacja - mozliwosci. .., s. 133.
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transplantacyjnego za pomocg druku 3D*°. Juz dzi$ tego typu drukarki
s3 »,w stanie produkowac arterie, ktérych lekarze beda mogli uzywac
w operacjach wszczepiania bajpaséw [...]. Na inne, bardziej zlozone
czesci ludzkiego ciala, takie jak kosci, serce, watroba, trzeba bedzie
[jeszcze] poczekac [...]. Procz nadziei na wielki przelom w medycynie,
przez skrdcenie czasu oczekiwania na nowy organ dla chorego, jest
takze ogromna szansa na wyeliminowanie odrzutéw. Jesli zastosowac by
wiasne komorki pacjenta do produkgji tkanek, zagrozenie nieprzyjecia
przez cialo przeszczepu byloby [bowiem] znikome™!.

W obliczu znaczacych postepow, ktore udalo sie osiaggnaé w ostatnich
latach, jak réwniez w $wietle pozytywnych wynikéw prowadzonych
dotychczas badan zasadne wydaje si¢ stwierdzenie, ze juz niebawem
bedziemy w stanie wykorzysta¢ w pelni potencjal w zakresie poprawy
zycia i zdrowia pacjentow, jaki daje transplantologia. By¢ moze odkry-
cia, ktére poczynimy po drodze, pozwolg nam nawet skutecznie leczy¢
skrajnie niewydolne narzady, minimalizujac tym samym zapotrzebo-
wanie na ich przeszczepienie®. Do tego czasu jednak niezbedne jest
podejmowanie wszelkich dostepnych dziatan, usprawniajacych proces
pozyskiwania materialu transplantacyjnego, a tym samym prowadzg-
cych do zmniejszenia coraz to bardziej dotkliwego niedoboru narzadéw.

0 D. GALEON, Artifical Organs: We’re entering an era where transplants are obsolete,
https://futurism.com/artificial-organs-entering-era-transplants-obsolete/ (dostep 16
czerwca 2022 r.).

' K.SowA-LEWANDOWSKA, Prawdziwe czy sztuczne? - kilka stéw o biomateriatach,
http://laboratoria.net/artykul/12765.html (dostep 16 czerwca 2022 r.).

2 L. WHITE, The future of organ transplantation: growing organs from scratch?,
https://www.mewburn.com/news-insights/the-future-of-organ-transplantation-gro-
wing-organs-from-scratch (dostep: 5 lipca 2022 r.).
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PRZESZCZEP KSENOGENICZNY JAKO ALTERNATYWA DLA
TRANSPLANTAC]I NARZADO'\N, TKANEK I KOMOREK POCHODZENIA
LUDZKIEGO

Streszczenie

Terapia transplantacyjna uznawana jest powszechnie za jedng z naj-
bardziej skutecznych metod leczenia schytkowej niewydolnosci narzg-
dow. Wspdlczesnie, dzieki rozwojowi nowoczesnych technik, jestesmy
w stanie przeszczepi¢ praktycznie kazdy narzad, tkanke czy komorke.
Gloéwnym problemem, z ktérym zmaga si¢ obecnie medycyna, jest jed-
nak chroniczny niedobér materialu transplantacyjnego. Ilos¢ dostep-
nych narzadoéw, tkanek i komorek, ktére mozna by przeszczepi¢, jest
bowiem ograniczona. Jako ze zapotrzebowanie na przeszczep, zwlaszcza
w krajach wysokorozwinietych, nieustannie przewyzsza podaz, potrzeba
odnalezienia alternatywnego w stosunku do ludzkiego zrédta materiatu
transplantacyjnego staje si¢ coraz bardziej naglaca. Remedium na stale
zwigkszajacy si¢ niedobor transplantatéw moze by¢ ksenotransplanta-
cja. Intensyfikacja badan w zakresie przeszczepien odzwierzecych, jak
réwniez perspektywa ich powszechnego zastosowania zmuszaja jednak
do poddania pod rozwage wszystkich wad i zalet tego typu terapii i roz-
strzygniecia pojawiajacych sie w praktyce dylematow.

XENOTRANSPLANTATION AS AN ALTERNATIVE TO THE
TRANSPLANTATION OF HUMAN ORGANS, TISSUES AND CELLS

Summary

Transplantation is widely recognized as one of the most effective
methods of treating end-stage organ failure. Nowadays, thanks to the
development of modern techniques, we are able to transplant practically
any organ, tissue or cell. The main problem currently faced by medicine,
however, is the chronic shortage of transplant material. The number of
available organs, tissues and cells that can be transplanted is limited. As
the need for transplants continues to outstrip supply, especially in highly
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developed countries, the need to find an alternative to human transplant
material is becoming more and more pressing. Xenotransplantation may
be a remedy for the constantly rising shortage of transplant material.
However, the intensification of research on interspecies transplantation,
as well as the prospect of its widespread use, forces us to consider all the
advantages and disadvantages of this type of therapy and to resolve the
dilemmas that arise in practice.

Slowa kluczowe: transplantacja; ksenotransplantacja; heterotrans-
plantacja; przeszczep odzwierzecy; przeszczep miedzygatunkowy; nie-
dobér narzadow.

Keywords: transplantation; xenotransplantation; heterologous trans-
plant; interspecies transplant; organ shortage.
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