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MALWINA LISIECKA

PYLKII ZARODNIKI - NIEDOCENIANE NARZEDZIA
KRYMINALISTYCZNE? MOZLIWOSCI PALINOLOGII
KRYMINALISTYCZNE]

1. WPROWADZENIE

Jak zauwazyl Stanistaw Walto$, postepowanie karne caly czas podlega
duzym wplywom systematycznie rozwijajacej si¢ nauki oraz techniki.
Rozwdj nauk, ktére s w nim wykorzystywane, takie jak na przyktad
kryminalistyka czy medycyna sadowa, dostarcza procesowi karnemu
nowych metod badawczych, dzigki ktérym mozliwe jest zdobywa-
nie nowych typéw dowoddéw. Badania poligraficzne, identyfikacja na
podstawie analizy DNA, podstuchy elektroniczne czy identyfikacja na
podstawie zapachu to jedne z wielu nowych technik, jeszcze niedawno
zupelnie nieznanych, a obecnie wrecz niezbednych do zdobywania
nowych dowodow'. Wspoélczesna kryminalistyka to nauka, ktéra wyko-
rzystuje dokonania wielu dyscyplin naukowych, czesto przystosowujac
je do swoich potrzeb lub w oparciu o nie wypracowuje zupelnie nowe,
wlasne techniki®. W kryminalistyce uzywa sie nie tylko nauki zwigzanej
ze zwalczaniem przestgpstw i innych nieprawidtowosci spolecznych,
lecz takze medycyny, psychologii sadowej, nauk przyrodniczych, spo-
tecznych i technicznych’.

' S.WaLTto$, P. HOEMANSKI, Proces karny. Zarys systemu, Warszawa 2016, s. 346.

* E. Gruza, M. Goc, J. MoszczyNsk1, Kryminalistyka - czyli rzecz
o metodach sledczych, Warszawa 2008, s. 19.

3 Ibidem,s.13.
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Majac wiec na wzgledzie wykorzystanie w kryminalistyce nauk przy-
rodniczych, celem ponizszego artykulu jest zaprezentowanie relatywnie
mlodej galezi botaniki, jaka jest palinologia kryminalistyczna, oraz
gltéwnych kwestii z nig zwigzanych.

Poczatek wspodlczesnej palinologii dali w latach 40. XX w. Harold.
A. Hyde oraz David A. Williams. Naukowcy ci byli aeropalinologami
skupiajacymi si¢ na badaniu pytkow — alergendw zawartych w powietrzu.
Wychwytywali je, identyfikowali i tworzyli kalendarze pylenia*. Nazwa
tej gatezi botaniki pochodzi od greckich stow ,,palyno” - rozsiewac,
posypywac oraz ,logos” - stowo. Palinologia jest wiec nauka badajaca
ziarna pytku oraz zarodniki roélin. To ich analizowanie morfologiczne
i identyfikowanie w momencie, gdy sa poza roéling macierzysta, oraz
badanie szlakéw ich przemieszczania si¢ (aeropalinologia). Nauka ta
moze by¢ rowniez wykorzystywana z sukcesem w kryminalistyce, gdy
badanie pytku i zarodnikéw stuzy procesowi dowodowemu; nazywana
jest wtedy palinologia kryminalistyczng lub sadowq’. Do badan przy-
datne sg nie tylko wspolczesne pytki; w wielu przypadkach wykorzystuje
sie takze obecno$¢ pytkow kopalnych, ktére w zwiazku z procesem
karnym sa niezwykle uzyteczne w uzgodnieniu, co sie wydarzylo i gdzie
to nastapito®.

Ziarna pytku oraz zarodniki sg aktualnie standardowo zabezpie-
czane i uzywane jako dowdd przede wszystkim w Australii, Nowej
Zelandii oraz Wielkiej Brytanii”. W Nowej Zelandii palinologia kry-
minalistyczna jest stosowana rutynowo od przeszlo 25 lat. Analizy pa-
linologiczne pomagaja przede wszystkim w skazaniu oskarzonych; ich
najwazniejszym zastosowaniem jest dostarczanie dowodéw oraz wska-
zéwek w dochodzeniu. Dowéd pytkowy doprowadzil w wielu sprawach

*  P.E.J. WILTSHIRE, Forensic Palynology - its value to criminal investigation,
[w:] Criminal and Environmental Soil Forensics, red. K. RiTz, L. DAWSON, D. MILLER,
Dordrecht 2009, s. 132.

* A. ZACHUTA, Palinologia kryminalistyczna, «Prokuratura i Prawo» 10/2004,
s. 129.

¢ D.C. MILDENHALL, P.E.J. WILTSHIRE, V.M. BRYANT, Forensic palynology: Why
do it and how it works, «Forensic Science International» 163/2006, s. 163.

7 Ibidem.
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do przyznania si¢ podejrzanego do popelnienia przestepstwa. W tym
kontekscie palinologia kryminalistyczna moze podarowac prawu prosty
i niedrogi dowéd w dochodzeniach w danych sprawach®.

2. PALINOMORFY JAKO NARZEDZIA KRYMINALISTYCZNE

Ziarna pytku to struktury niewidoczne dla oka, o wielko$ci 5-200 um,
majace w swoim skiadzie meskie komérki rozrodcze niezbedne w pro-
cesie zaplodnienia’. Wystepuja one u roslin nasiennych i taczg sie z ko-
morkami zenskimi na stupkach kwiatowych tych roslin®.

Zarodniki za$ to struktury produkowane przez rosliny nizsze
(mszaki, paprotniki) oraz grzyby, ktére stuzg im do rozmnazania bez-
plciowego. Zarodniki majg zwykle male rozmiary i skromng budowe,
czesto sa wiec niezauwazalne, trudne do identyfikacji i przypisania do
okreslonej jednostki taksonomicznej". Ziarna pytku oraz zarodniki sa
nazywane palinomorfami®.

Pylek jest strukturg bardzo odporng na niekorzystne czynniki. Dzieje
sie tak ze wzgledu na jego warstwe zewnetrzng (egzyne), ktdrg stanowi
nadzwyczaj trwala substancja nazywana sporopolening. Jest ona niezwy-
kle odporna na dziatanie kwaséw oraz wysokiej temperatury. Dlatego
tez pylek mozna ujawnic i zabezpieczy¢ na przedmiotach oraz réznych
powierzchniach, na ktdre dziataja nawet bardzo niekorzystne czynniki®.

Palinomortfy identyfikowane sa przez palinologdéw dzigki swoim
ksztaltom, rozmiarom, $cianie zewnetrznej, strukturze, powierzchni,

8 L.A.MILNE, V.M. BRYANT, D.C. MILDENHALL, Forensic Palynology, [w:] Forensic
Botany: Principles and Applications to Criminal Casework, red. H. MILLER COYLE,
Boca Raton 2005, s. 222.

°  D.BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, £.. GREWLING, M. KokoCINSK1, Botanika sqdowa -
stan wiedzy i mozliwosci zastosowania w praktyce $ledczej, «Problemy Kryminalistyki»
289/2015, s. 21.

1 E.NOGACKA, Palinologia kryminalistyczna - dlaczego jg stosowa( i jak?, «Prob-
lemy Kryminalistyki» 255/2007, s. 82.

" Ibidem, s. 82-83.

2 D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, op. cit., s. 21.

B3 Ibidem, s. 22.
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typowi, liczbie oraz ukladowi otworéw. Wyniki identyfikacji palinomor-
féw moga by¢ rézne. W przypadku niektorych rodzin roslin jednostki
taksonomiczne moga by¢ zidentyfikowane az do gatunku danej rosliny
(np. babka lancetowata), w przypadku innych jedynie do rodzaju (np.
wierzba), a nawet jedynie do rodziny (np. trawy)™.

Juz w czasach starozytnych sposoby odnalezienia sprawcéw danych
przestepstw instynktownie bazowaly na regule, ktéra wieki pozniej
zostala nazwana zasadg wymiany Locarda. Zdefiniowano ja zaledwie
ponad 100 lat temu — na przetomie XIX i XX w. Zasada ta méwi o tym,
ze kazdy kontakt miedzy dwoma ciatami zawsze pozostawia $lad, a wigc
sprawca przestepstwa pozostawia swdj §lad na miejscu zdarzenia, a takze
zabiera z tego miejsca jakis$ slad”. Zastosowanie w kryminalistyce bo-
taniki rowniez opiera si¢ na powyzszej zasadzie. To pierwsze zalozenie.
Slad botaniczny pomaga wiec powigzaé sprawce przestepstwa, miejsce
dokonania czynu zabronionego i ofiare tego czynu'. Pylki i zarod-
niki osadzajg si¢ na wszystkim, z czym nastepuje ich kontakt. Moga
osadzac sie na ciele czlowieka na danym miejscu zdarzenia, ale moze
on je tam réwniez sam pozostawié¢, w sytuacji gdy jest po prostu ich
no$nikiem. Podczas procesu oddechowego czlowiek wdycha je takze
do drég oddechowych, dlatego s3 tam czesto znajdowane. Osadzaja si¢
réwniez na wlosach, gdzie pozostaja dluzej niz na ciele, z ktérego sa
tatwo usuwane podczas mycia. Ujawniane sg takze na odziezy, butach,
narzedziach, przedmiotach, nawet na czgéciach pojazddéw, takich jak
karoseria, opony, nadkola, obicia tapicerskie, pedaly gazu, sprzegla
i hamulca, na dokumentach, obrazach i meblach”. Kazda pora roku
wyrdznia si¢ odrebnym rodzajem pylenia, a zebrany i zabezpieczony
zbiér pytkéw umozliwia jej dosy¢ dokladne oznaczenie, cho¢ nie jest
mozliwe zdefiniowanie konkretnego roku kalendarzowego. Najwi¢ksza
role petnig wigc pytki i ziarna roslin niskich, ktére pojawiaja si¢ rzadko,

" P.E.J. WILTSHIRE, op. cit., s. 133.

5 M. KOWALCZYK, M. DYLEWSKA, A. JAKUBCZAK, Molekularne metody identyfi-
kacji osobniczej, [w:] Kryminalistyka w ujeciu naukowym, red. B. ZDUNEK, K. MACIAG,
Lublin 2016, s. 72.

6 D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, 0p. cit., s. 21.

7" A.ZACHUTA, op. cit., s.133.
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sg charakterystyczne dla danego rejonu i przemieszczane sg na nieduze
odlegtosci (rosliny zielne, grzyby i plesnie)®.

Drugie zalozenie, na ktérym opiera si¢ wykorzystanie nauki bota-
nicznej, dotyczy fitogeografii, a wigc lokalizacji danych gatunkow roélin
na $wiecie. Kazdy gatunek ma swoje wymagania co do rodzaju gleby,
zakresu temperatury, wilgotnosci powietrza itp. Jedne gatunki roslin
moga wystepowac szeroko, w roznych warunkach srodowiskowych,
inne za$ beda obecne jedynie w ograniczonych lokalizacjach, ze wzgledu
na specyficzne wymagania srodowiskowe”. Nalezy wigc zdawac sobie
sprawe ze znaczenia tego faktu — na przyklad ujawnienie na zwlokach
$ladéw botanicznych roslin, ktére nie sa specyficzne dla danego $rodowi-
ska, moze wskazywac na to, ze zwloki po prostu zostaly przeniesione®.

Powodéw, dla ktérych ziarna pytku i zarodniki sg tak efektywnymi
narzedziami kryminalistycznymi, nalezy tez szuka¢ w czterech po-
nizszych, bardzo istotnych faktach. Po pierwsze, wiele typéw roslin
wytwarzajacych ziarna pylku i zarodniki rozprasza ich ogromne ilosci,
uwalniajac je do powietrza. Palinomorfy mogg by¢ niesione wraz z po-
wietrzem i opadac nastepnie na ziemie, tworzac na niej cienka powtoke,
nazywang ,deszczem pytkowym” (calkowita ilo$¢ pytku zdeponowana
w jakiej$ okreslonej lokalizacji). W niektérych miejscach zjawisko to
jest tak silnie wyrazone, ze grunty oraz powierzchnie wodne moga
stac sie zolte. Chociaz nie stanowi to precyzyjnego pomiaru otaczajacej
wegetacji, to w kazdym regionie $wiata ,deszcz pytkowy” dostarcza
cennej informacji na temat obecnej tam wegetacji i staje si¢ ,,odciskiem
pylkowym?”, ktéry pomaga w zidentyfikowaniu danego regionu®. Po
drugie, pylek i zarodniki s3 mikroskopijnej wielkosci, sa niewidzialne

¥ A. KONDURACKA, Ziarno prawdy - czyli o zastosowaniu palinologii w krymina-
listyce, [w:] Materialy z konferencji ,III Dni Kryminalistyki Wydziatu Prawa i Admini-
stracji Uniwersytetu Rzeszowskiego”, red. M. ZELEK, Rzeszow 2009, s. 316.

¥ D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, 0p. cit., s. 21.

2 Ibidem.

2 V.M. BRYANT, Pollen and Spore Evidence in Forensics, [w:] Wiley Encyclopedia of
Forensics Science?, red. A. JAMIESON, A.A. MOENSSENS, Chichester 2014, s. 1, materiat
dostepny na stronie Wiley Online Library, https://doi.org/10.1002/9780470061589.
fsa085.pub2 (dostep: 30 czerwca 2018 r.).
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dlaludzkiego gotego oka. Moga osig$¢ na kazdego rodzaju powierzchni.
Dlatego tez palinomorfy wystepujace na danym obszarze, zwlaszcza na
miejscu zdarzenia, mogg sta¢ si¢ dowodami, ktore tacza podejrzanego
lub jaki$ przedmiot z tym danym regionem lub miejscem zdarzenia®.
Po trzecie, mimo ze okoto p6t miliona roznych roslin wytwarza pytki
lub zarodniki, kazdy gatunek produkuje palinomorfy, ktére moga by¢
zidentyfikowane jako pochodzace z rosliny rodzicielskiej. Czgsto jednak
sie zdarza, ze roznice migdzy pytkami i zarodnikami blisko spokrew-
nionych gatunkéw lub nawet rodzajéw moga by¢ tak niewielkie, ze
dokladna identyfikacja moze by¢ mozliwa tylko po bardzo wnikli-
wych badaniach, z uzyciem skaningowego mikroskopu elektronowego
(SEM) lub elektronowego mikroskopu transmisyjnego (TEM), lub obu.
W wigkszosci przypadkow badania takie sg jednak zbyt drogie i zupel-
nie niepraktyczne, szczegélnie w wypadku rodzajow roslin, ktore licza
w sobie setki gatunkow (np. Clematis)®. Po czwarte, wigkszos¢ pytkow
izarodnikow jest bardzo odporna na zniszczenie lub rozpad. To oznacza,
ze dowdd z palinomorféw z danego regionu lub miejsca zdarzenia moze
pozostac nietkniety przez setki, tysigce, a nawet tysiace i miliony lat.
Jesli material z miejsca zdarzenia jest prawidlowo zabezpieczany i prze-
chowywany, nawet po kilkudziesieciu latach mozliwe jest pozyskanie
osadzonego pylku i zarodnikéw oraz wykorzystanie ich jako dowodu.
Istniejg oczywiscie wyjatki, w ktérych palinomorfy ulegaja zniszczeniu
bardzo szybko, na przyklad na zaoranych polach lub obszarach, gdzie
gleby podlegaja czestemu procesowi nasycania woda i wysuszania®.

Majac na uwadze powyzsze cechy pytkow i zarodnikéow oraz mozli-
wos¢ ich wykorzystania jako §lady kryminalistyczne, wskaza¢ mozna
na ich znaczgce role w nastepujacych kwestiach:

« wykazania zwigzku miedzy podejrzanym a miejscem zdarzenia;

» wykazania zwigzku miedzy podejrzanym a przedmiotem pozo-

stawionym na miejscu zdarzenia;

2 Ibidem.
3 Ibidem, s. 2.
2 Ibidem.
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« wykazania zwigzku miedzy miejscem ujawnienia a miejscem

zdarzenia;

o udowodnienia lub obalenia alibi;

« weryfikacji listy podejrzanych;

« wyznaczania drég przemieszczania si¢ przedmiotéw, w tym na

przyktad narkotykéow;

« dostarczenia informacji dotyczacych otoczenia, z ktérego pocho-

dzi dany przedmiot;

« dostarczenia informacji dotyczacych geograficznego zrédla da-

nego przedmiotu;

 wspierania policji w dochodzeniu i jego kierunkach;

+ lokalizowania podziemnych grobéw oraz szczatkow ludzkich;

« ustalania losu ofiary przed $miercia;

o okreslania czasu znajdowania si¢ szczatkéow ludzkich w danym

miejscu®.

Mozna wiec uzna, ze $lady te spelniajg funkcje: organizacyjna, do-
wodowa, wersyjna, rekonstrukcyjna i weryfikacyjna. Funkcja organiza-
cyjna wyraza si¢ w tym, ze ujawnienie sladu prowadzi do koniecznosci
podjecia dalszych czynno$ci kryminalistycznych i procesowych, a wigc
porzadkuje prace nad $ladem. Funkcja dowodowa polega na tym, ze slad
$wiadczy o jakims fakcie, dowodzi go i uzasadnia. Funkcja wersyjna po-
lega na tym, ze poczatkowo moze istniec¢ kilka wariantéw przedstawienia
danego zdarzenia. To wlasnie slady odgrywaja gléwna role w tworzeniu
wersji danego zdarzenia, z ktorych ostatecznie tylko jedna wersja jest
zgodna z rzeczywistym jego przebiegiem i staje si¢ jego rekonstrukgcja.
W tym przejawia si¢ rowniez funkcja rekonstrukcyjna §ladu. Dostarcza
on informacji i umozliwia rekonstrukcje oraz przedstawienie zdarzenia
zgodnie z tym, jak przebieglo w rzeczywisto$ci. Funkcja weryfikacyjna
za$ prowadzi do zbadania i potwierdzenia lub wykluczenia prawdzi-
wosci czegos. Pozwala na zweryfikowanie informacji przekazanych
przez osobowe zrodla dowodowe, na ich podstawie dochodzi do korekt
wariantéw zdarzenia, rekonstrukcji i ewentualnego typowania sprawcy

» D.C. MILDENHALL, P.E.J. WILTSHIRE, V.M. BRYANT, 0p. cit., s. 163.
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danego zdarzenia. Funkcja ta wigze sie¢ $cisle z funkcjami wersyjna
i rekonstrukcyjna sladow?.

Ciekawe badania przeprowadzono w Polsce w 2014 r. Mialy one na
celu okreslenie optymalnych miejsc na ciele lub ubraniu ofiary badz
sprawcy danego czynu zabronionego do pobierania materiatu badaw-
czego palinologicznego, pod katem najsilniejszego osadzenia si¢ ziaren
pytku. Badania te przeprowadzono w trzech seriach: w dniach 29 marca,
7 kwietnia oraz 15 sierpnia 2014 r. na terenie Lublina (Ogréd Saski i Park
Akademicki), a takze w okolicach miejscowosci Goérki w wojewddz-
twie podkarpackim. W dwoch pierwszych seriach eksperymentom
poddano dwie osoby, a w trzeciej serii jedng. Kazda osoba spacerowata
przez godzing, a potem zabezpieczono materiat do badania z ubran -
z rekawow, nogawek oraz obuwia i toreb. Pobrano takze material ba-
dawczy z wloséw, czét i policzkéw. Ogodlnie przebadano 29 preparatow
mikroskopowych?. Wyniki tych badan ukazaly, ze najlepiej pobiera¢
taki material badawczy z obuwia oraz nogawek spodni. W materiale
badawczym pobranym z tych miejsc zabezpieczano najwigcej ziaren
pytku oraz fragmentéw gleby. Najmniej materiatu znajdowano na twarzy
- policzkach i czole oraz wlosach. Podczas tych badan nie stwierdzono
réwniez zaleznosci miedzy rodzajem materiatu, z ktérego wykonano
ubranie, a stopniem osadzania si¢ ziaren pytku?. Wyniki pozwolily
takze na dokladne okreslenie pory roku. W pierwszej turze badania
oznaczono ziarna pytku olszy i topoli, ktére kwitna na poczatku wiosny,
w drugiej turze za$ odnotowano duze ilosci pytku brzozy, ktorej szczyt
pylenia w Polsce nastepuje w kwietniu. Wysoka koncentracja ziaren
pylku brzozy §wiadczyla o pdzniejszym terminie pobierania probek
w drugiej turze badawczej niz w pierwszej. W trzeciej turze stwierdzono
sklad pylkéw 11 rodzajoéw rodlin, ktére charakterystyczne sa dla lata.
Znaleziono réwniez niewielkie ilosci ziarna pytku réznych drzew, co

% Kryminalistyka. Wybrane zagadnienia techniki, red. G. KEDZIERSKA, W. KE-
DZIERSKI, Szczytno 2011, s. 36 i n.

¥ A. MAzUR, Wykorzystanie palinologii w kryminalistyce, [w:] Kryminalistyka
w ujeciu naukowym, red. B. ZDUNEK, K. MACIAG, Lublin 2016, s. 207.

2 Ibidem, s. 214.
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moze $wiadczy¢ o tym, Ze miejsce spaceru osoby badanej znajdowalo
sie obok terenu lesnego®.

O rozmieszczeniu pytkéw decyduje jednak sposéb kontaktu z rosli-
nami. Czlowiek przemieszczajacy si¢ przez na przyklad tan zboza lub
kukurydzy zbierze wigcej pytku na ramionach niz na nogach. Osoba
stojaca pod drzewem moze zebrac najwiecej pytku na glowie, nakryciu
glowy i na ramionach. Osoba opierajaca sie o jakas powierzchnie zbierze
pylek tylko po tej stronie odziezy, ktéra ma styczno$¢ z ta powierzch-
nig. Kleczacy na ziemi moze mie¢ najwiecej pytku w srodkowej czesci
spodni. Osoba idaca przez niskie rosliny zielne i krzewy zbierze pylek
na nogach, nogawkach i obuwiu®.

Nalezy podkresli¢, ze palinomorfy maja zdolnos¢ fatwego faczenia
sie z kazda powierzchnia, z ktdrg majg kontakt. Moze to by¢ ciato czto-
wieka, odziez, rézne przedmioty. Czlowiek moze zebra¢ z miejsca zda-
rzenia obecne tam pylki i zarodniki, jak réwniez pozostawi¢ na miejscu
zdarzenia te, ktore przyniost na sobie. Palinomorfy, ktore pierwotnie
byly obecne na miejscu zdarzenia, majac zdolnos¢ tatwego faczenia
sie z roznymi powierzchniami, na przyktad podczas drogi na miejsce
zdarzenia, walki czy ucieczki, bedg na ubraniu zaréwno sprawcy, jak
i ofiary®. Ma to olbrzymie znaczenie w okreélaniu miejsca zdarzenia,
budowaniu wersji zdarzenia, weryfikacji danej wersji zdarzenia, zdoby-
waniu dowoddw, typowaniu sprawcy i laczeniu sprawcy z ofiarg.

Warto takze pamigtaé, aby nie ogranicza¢ wystepowania sladow pali-
nologicznych jedynie do srodowisk na zewnatrz pomieszczen. W Nowej
Zelandii znane s sprawy wykrycia sprawcow i potgczenia ich z miejscem
zdarzenia w pomieszczeniu, po tym jak przeanalizowano pylki pocho-
dzace z rodlin doniczkowych, ktére si¢ tam znajdowaly*. Dlatego tak
wazna jest wiedza osoby, ktora zbiera i zabezpiecza material badawczy
botaniczny na miejscu zdarzenia.

#  Ibidem, s. 210 in.

*  E.NOGACKA, op. cit., s. 86.

' A.ZACHUTA, op. cit., s.133-134.
2 Ibidem, s. 87.
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3. TECHNICZNE ASPEKTY ANALIZY PYEKOWO-ZARODNIKOWE]

Do analizy pylkowo-zarodnikowej nalezy pobiera¢ material badaw-
czy, ktore nie jest objetosciowo obszerny. Jesli pobierany jest z gruntu,
to wystarczy 1 cm’® gleby, poniewaz do badan niezbedne jest minimum
300 ziaren pytku lub zarodnikéw, a w 1 cm® znajduje si¢ ich zwykle
o wiele wiecej®.

Przy pobieraniu materialu badawczego nalezy uzywac czystych na-
rzedzi. Material jest wkladany do szczelnych, jalowych pojemnikow.
Przed zbieraniem materiatu z innej lokalizacji niezb¢dna jest wymiana
rekawiczek®.

Aby zabezpieczy¢ material badawczy z powierzchni gladkich, nie-
zbedne jest uzycie odpowiedniej tasmy przylepnej; w zbieraniu materialu
badawczego z innych powierzchni, na przyklad z ubran, wlosow itp.,
uzywa sie specjalnych grzebykow®.

Do rutynowego badania uzywa si¢ jednej z technik mikroskopii
$wietlnej (TLM) z powiekszeniem oryginalnego rozmiaru maksymal-
nie do tysigca razy, tak by obraz stal si¢ odpowiedni do badania. Gdy
potrzebne sg wyzsze powiekszenia, na przykiad do oceny drobnych
szczegolow powierzchni ziaren pytkéw lub do odréznienia miedzy soba
pytkéw réznych gatunkow roélin, stosuje sie skaningowa mikroskopie
elektronowa (SEM)*. Jednakze, jak twierdzi Patricia Wiltshire, SEM
oraz inne wyrafinowane metody mikroskopowe (np. konfokalna mi-
kroskopia elektronowa) majg niewielkie praktyczne zastosowanie w ru-
tynowej pracy palinologa sadowego, wlasnie ze wzgledu na to, ze SEM
przedstawia obraz tylko zewnetrznej powierzchni ziarna pytku lub za-
rodnika. W przypadku pytkéw czgsto to elementy tworzace zewnetrzng
$ciane (egzyne) widoczne w przekroju s kluczowe dla doktadnosci iden-
tyfikacji. Te szczegoly sg tatwiejsze do odrdéznienia dzieki mikroskopii
w jasnym polu i mikroskopii kontrastowo-fazowej. W materiale prze-
znaczonym dla sagdu konieczne jest zidentyfikowanie i zliczenie setek

¥ A.ZACHUTA, op. cit., s.139.

**  E.NOGACKA, op. cit., s. 85.

» A. KONDURACKA, op. cit., s. 319.

% L.A. MILNE, V.M. BrYaNT, D.C. MILDENHALL, 0p. cit., s. 223.
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palinomorféw znalezionych w przygotowanym preparacie i chociaz jest
to technicznie wykonalne przy uzyciu SEM, doswiadczony palinolog
nie potrzebuje go do przeprowadzenia identyfikacji¥.

4. ZEBRANIE, ZABEZPIECZANIE, PRZECHOWYWANIE I BADANIE
SLADOW BOTANICZNYCH

Aby doszto do przeprowadzenia badania palinologicznego do celow
sadowych, nalezy najpierw zebra¢ $lad botaniczny, prawidtowo go za-
bezpieczy¢, zidentyfikowac zebrany material badawczy i potaczy¢ go
z danym zdarzeniem™.

Podstawowg czescig badania palinologicznego jest zebranie materiatu
badawczego kontrolnego oraz poréwnawczego i jego zabezpieczenie.
Material kontrolny to prébki z powierzchni gleby, ktore zawierajg pytki
i zarodniki, jak réwniez kurz, widkna, sadza, mineraty lub inne mate-
rialy, blisko lub bezposrednio zwigzane z miejscem zdarzenia®. Materiat
kontrolny jest niezbedny do badania palinologicznego, poniewaz jego
zawarto$¢ stanowi podstawowg informacje o oczekiwanym zbiorze
pylkow i zarodnikéw dla okreslonego obiektu lub $ladu pytkowego
z danego miejsca zdarzenia lub bliskiego mu miejsca. Material poréw-
nawczy zas jest zbierany z pojedynczych, konkretnych miejsc w miej-
scu zdarzenia oraz wokot niego. Ten rodzaj materiatu odzwierciedla
spektrum pytkéw i zarodnikéw doktadnych lokalizacji, mozna go po6z-
niej poréownac z innymi dowodami majgcymi zwigzek ze zdarzeniem.
W momencie otrzymania wynikéw badania materialéw kontrolnego
i poréwnawczego, a zatem konkretnych danych dotyczacych pytku,
mozna rozpoczac¢ ich poréwnanie z pytkiem zabezpieczonym od po-
dejrzanego lub z materialem, ktéry ma zwiazek z miejscem zdarzenia.
Poszukiwane sg oczywiscie ich podobienstwa*. Im wiecej materiatu
kontrolnego zbiera si¢ i bada, tym wigcej otrzymuje si¢ informacji na

¥ P.E.J. WILTSHIRE, 0p. cit., s. 135.

*# D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, op. cit., s. 28.
¥ V.M. BRYANT, op. cit., s. 8.

4 Ibidem,s. 9.
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temat miejsca zdarzenia. Spektrum pylkéw w materiale kontrolnym
moze si¢ nieznacznie rézni¢ w zakresie typow i sktadu procentowego
danych pytkow. Poltaczenie wszystkich uzyskanych spektrow w catos¢
ukazuje potencjalny zasieg zmiennosci pytkow, ktérego mozna sig spo-
dziewa¢ w rzeczywistosci na miejscu zdarzenia. Te dane potwierdzaja
lub wykluczaja potaczenie pytkow zabezpieczonych z przedmiotow lub
podejrzanych z miejscem zdarzenia®.

Przechowywanie materialu badawczego powinno odbywa¢ sie
w szczelnych pojemnikach, ktore zabezpieczg go przed dostaniem si¢
wszelkich zanieczyszczen. Pojemniki muszg by¢ prawidlowo oznaczone
i umieszczone w miejscu o temperaturze okoto 0 °C. Taki sposob prze-
chowywania chroni material badawczy przed niszczagcym wpltywem
drobnoustrojéw na pytki zawarte w tym materiale*.

Powigzanie typow pytkow iich wzglednej czestotliwosci wystepowa-
nia w danym zbiorze moze by¢ unikalne dla danej lokalizacji, regionu,
wiekszego obszaru geograficznego, a nawet kraju. Te zbiory pytkow
dostarczajg ,,odcisku pytkowego”, ktory jest charakterystyczny dla da-
nej lokalizacji. Staje si¢ on materialem kontrolnym dla danej lokaliza-
cji, z ktorym poréwnywane sg inne materiaty badawcze. Rdzne typy
zbiorowisk roslinnych, takie jak lasy, tereny lesne i wrzosowiska oraz
rézne srodowiska ekologiczne wytworzg zréznicowane zbiory pytkow.
Podobnie, zbiory pytkéw ze srodowisk utworzonych przez ludzi, takich
jak plantacje sosnowe, pobocza drég, miasta, przedmiescia, ogrody
podmiejskie, pozwalajg je odrézni¢ od siebie. Materiat dowodowy po-
brany w szczegdlnosci z butow lub pojazdow, zawieraja zazwyczaj pytki
z wiecej niz jednej lokalizacji. Opierajac si¢ na wiedzy o spodziewanych
zbiorach pylkéw wystepujacych w danych zbiorowiskach roslinnych
i Srodowiskach, mozliwe jest okreslenie historii podrézy niektorych
przedmiotéw, a nawet odkrycie, ze cialo zostalo przeniesione w inne
miejsce po dokonaniu przestepstwa®.

Y Ibidem.
2 Ibidem.
# L.A. MILNE, V.M. BrRYANT, D.C. MILDENHALL, 0p. cit., s. 231.
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Najwazniejsze przy zabezpieczaniu materialu badawczego palino-
logicznego i wykonania odpowiednich badan sg skrupulatnos¢ i su-
mienno$¢. Staranne przeprowadzenie ogledzin, ich dokumentacja
wraz z wykonaniem zdje¢ samego miejsca zdarzenia, a takze miejsc
zabezpieczania materialu kontrolnego oraz skupisk roslinnosci, rzetelne
zebranie i zabezpieczenie materialu dowodowego oraz poréwnawczego
odgrywaja tu kluczows role. Dlatego w panstwach, w ktérych badania
palinologiczne s3 rutynowo wykonywane, za zabezpieczenie materiatu
odpowiada palinolog z doswiadczeniem. Tylko taka osoba posiada wie-
dze dotyczaca tego, co i jak powinno zosta¢ zabezpieczone*. Najczes-
ciej jednak materiat zabezpieczany jest przez technika kryminalistyki,
ktéry powierza dalej material do badania palinologowi. Jest to niestety
punkt, w ktdrym moga nastapic liczne nieprawidlowosci, prowadzace
do tego, Ze material ostatecznie nie nadaje si¢ do badania®. Dlatego
tez technik kryminalistyki, ktory zbiera i zabezpiecza taki material,
powinien przejs¢ odpowiednie szkolenie w dziedzinie botaniki. Od-
powiednie zabezpieczenie §ladéw palinologicznych nie tylko gra role
w prawidlowym przeprowadzeniu dalszych badan, lecz takze umozliwia
jego przechowanie i uzycie do badania po jakims czasie od momentu
zebrania. Ma to ogromne znaczenie ze wzgledu na ciagly rozwdj nauki
i to, co obecnie nie jest uzyteczne do badania, moze stac sie uzyteczne
jako dowod w przysziosci*s.

Podstawa prawna ogledzin zawarta jest w art. 207 § 1 k.p.k., ktory
mowi o tym, Ze ,,w razie potrzeby dokonuje sie ogledzin miejsca, osoby
lub rzeczy™. Dzieje sie tak w przypadku potrzeby ujawnienia jakiego-
kolwiek sladu kryminalistycznego na miejscu zdarzenia, ktéry moze by¢
w zwigzku z popelnionym czynem. Ogledziny nie s3 jedynie obserwacja
zjawisk fizycznych i ich utrwaleniem. Obejmuja takze ocen¢ obserwacji
zmystowych, interpretacj¢ sytuacji przyczynowo-skutkowych, okresla-
nie wersji przedmiotowych, a takze ich weryfikacje oraz ocene zebranych

4 A. KONDURACKA, 0p. cit., s. 319.

* Ibidem, s.3191in.

4 D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, op. cit., s. 28.

¥ T. BEDNAREK, Dowdd osmologiczny. Aspekty kryminalistyczne i procesowe,
‘Warszawa 2008, s. 57.
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dowoddéw*® Takie spojrzenie na ogledziny powoduje ich odpowiednie
zabezpieczanie oraz pozniejsze skuteczne wykorzystanie®.

Po ujawnieniu i zabezpieczeniu §ladéw palinologicznych przez spe-
cjaliste do czynnosci technicznych (zgodnie z art. 205 k.p.k.) lub przez
samego bieglego palinologa rozpoczyna si¢ dalej etap obrobki chemicz-
nej materialu badawczego. Pozwala to na eliminacj¢ z pobranego ma-
terialu tla Srodowiskowego, czyli pozostalosci roslinnych, zwierzecych,
mineralnych, zanieczyszczen oraz mikroorganizmow.

Zniszczenie tla sSrodowiskowego w trakcie badania palinologicznego
udaremnia mozliwo$¢ przeprowadzenia innych badan danego mate-
riatu, na przyklad przez ekspertéw innych specjalizacji. Dlatego tez
badanie palinologiczne powinno si¢ wykonywa¢ na samym koncu, po
innych badaniach®".

Nastepna czescig badania jest identyfikacja pytkéw do najnizszego
mozliwego poziomu taksonomicznego (tj. rodziny, rodzaju, gatunku).
Aby tego dokonag, palinolog poréwnuje otrzymany zbiér pytkow i za-
rodnikéw z innymi typami w zbiorach referencyjnych pytkow. Zbiory
te moga by¢ rysunkami i zdjeciami zawartymi w artykutfach lub ksigz-
kach. Ponadto powstaje obecnie coraz wigcej stron internetowych, ktére
zawieraja zdjecia typow pylkow i zarodnikéw oraz klucze referencyjne
dla niektérych grup roslin. Jesli jest to konieczne, czes¢ materiatu ba-
dawczego mozna zbada¢ za pomocg SEM>.

Analiza pylkowo-zarodnikowa klasyfikowana jest jako metoda sta-
tystyczna, poniewaz polega gléwnie na oznaczaniu i liczeniu pytkéw
i zarodnikow w preparacie®. Po zebraniu, zabezpieczeniu, przeprowa-
dzeniu stosownych analiz i dokonaniu interpretacji materiatu palinolo-
gicznego, biegly musi przygotowac ekspertyze, w takiej formie, by organ
procesowy dokonal oceny jej wartosci dowodowe;j™*.

8 Ibidem.

¥ Ibidem.

0 A.ZACHUTA, op. cit.,s.139in.

' A. KONDURACKA, 0p. cit., s. 320.

> L.A. MILNE, V.M. BRYANT, D.C. MILDENHALL, 0p. cit., s. 230.
> A.ZACHUTA, op. cit,, s. 140.

> E.NOGACKA, op. cit., s. 87.
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5. ANALIZA ZIAREN PYLKU I ZARODNIKOW JAKO DOWOD

Poniewaz pojecie dowodu ma wiele znaczen, na temat ktorych w li-
teraturze istnieje wiele rozwazan, S. Walto$ zaproponowal rozwigzanie
w postaci nadania pojeciu ,dowod” znaczenia, ktére wystepuje w prak-
tyce, a jest nim ,,srodek dowodowy”. Wedlug autora jest to najbardziej
trafne okreslenie, ze wzgledu na to, ze juz od dawna utozsamia sie z poje-
ciem ,dow6d” na przyklad zeznanie §wiadka, wyjasnienie oskarzonego,
cechy wlasciwe dla miejsca, rzeczy czy zwlok. Jako srodek dowodowy,
a wiec dowdd w $cistym znaczeniu, uznawany jest nosnik informacji
o danym fakcie, ktéry podlega udowodnieniu. S3 to zeznania, wyjasnie-
nia, cechy rzeczy, miejsca, zwlok, dokumentu, opinia bieglego; wszyst-
kie one informuja, tak jak to zostalo zaznaczone w definicji, o faktach
podlegajacych udowodnieniu®®. Wedtug S. Waltosia zrédlem dowodu
jest osoba lub rzecz, od ktérej pochodzi dowdd - srodek dowodowy?.
Przedmiotem dowodu jest fakt podlegajacy udowodnieniu. Nalezy pod-
kresli¢, ze udowodnieniu podlega nie jedynie sam czyn, ale réwniez
inne fakty, ktére zaszly lub nie zaszly, a wskazuja na przestepstwo.
Wyrézniamy wiec dwie grupy faktow: fakt glowny i fakty dowodowe.
W tym kontekscie analiza pytkowo-zarodnikowa dostarcza informacji
na temat miejsca lub rejonu, z ktérego pochodza dane ziarna pytku
lub zarodniki. Dzieki niej mozna okresli¢, czy dana osoba miata stycz-
nos¢ z okreslonym miejscem, mozna ustali¢ role danej osoby w danym
zdarzeniu oraz mozna dokonac typowania sprawcow lub wykluczenia
danych z kregu osob podejrzanych. Analiza ta jest niedroga i szybka
do zrealizowania metodg naukows, ktéra oparta jest na wykorzysta-
niu materiatu, ktory jest bardzo trwaly oraz nietrudny do pozyskania
i zabezpieczenia, a dowod z niej wynikajacy - jako naukowy przybiera
postac ekspertyzy bieglego®.

»  S. WaLToS$, P. HOFMANSKI, 0p. cit., s. 349.
¢ Ibidem, s. 350.

7 Ibidem.

58 Ibidem, s. 351.

¥ A.ZACHUTA, op. cit., s. 141.
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Warto w tym miejscu si¢ zastanowi¢, czego dowodzg $lady palino-
logiczne pobrane z miejsca zdarzenia, poddane badaniom. Z cala pew-
noscig nalezy uzna¢, ze nie s3 one dowodem na sprawstwo przestepstwa
danej osoby®. Jak twierdzil Tadeusz Hanausek: ,,[...] pomiedzy $ladem
obecnosci na miejscu zdarzenia a §ladem sprawstwa tego zdarzenia
niejednokrotnie wystepuja ogromne roznice. Innymi stowy: slad czy-
jej$ obecnosci na miejscu zdarzenia nie zawsze jest rownoznaczny ze
$ladem sprawstwa™".

Wynik ekspertyzy palinologicznej moze potwierdzi¢ przyjeta wersje
lub ja podwazy¢. Moze doprowadzi¢ do potwierdzenia alibi lub do jego
obalenia. Slad palinologiczny moze prowadzi¢ zaréwno od ofiary do
sprawcy, jak i od sprawcy do ofiary. Warunkiem odniesienia sukcesu
jest jednak prawidtowy sposéb pobrania materiatu badawczego, odpo-
wiednie ich oznaczenie, wla$ciwe przechowywanie oraz prawidtowe
wykonanie badan, a takze wlasciwa ocena ich rezultatow®.

6. CzY SLAD PALINOLOGICZNY MOZE BYC DOWODEM
POSZLAKOWYM?

Dowéd poszlakowy moze by¢ pelnowarto$ciowym dowodem winy
oskarzonego, gdy tancuch poszczegolnych poszlak, ktére s rozumiane
jako udowodnione fakty uboczne, wiedzie posrednio za pomoca logicz-
nego rozumowania do ustalenia jednej wersji zdarzenia, czyli faktu glow-
nego, z ktérego okazywaloby sie, ze oskarzony popetnit zarzucany mu
czyn. Przypisanie winy na podstawie poszlak moze zaj$¢ jedynie wtedy,
gdy stanowia zamkniety krag, z ktérego wynika, ze ta osoba, wokoét kto-
rej sie on zamyka, zadna inna, popetnita zarzucane przestgpstwo®. Do-
datkowo, fanicuch poszlak musi by¢ nierozerwalny, bez zadnych luk, nie
moze by¢ tu miejsca na propagowanie innej wersji. Wszystkie dowody

%0 Tbidem, s. 135.

' T. HANAUSEK, Meandry osmologii, «Palestra» 42.1-2/1998, s. 43.

82 A.ZACHUTA, op. cit., 5. 135.

% T.BEDNAREK, Osmologia - wybrane problemy praktyczne, «Temidium» 86.3/2016,
S. 67.
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poszlakowe muszg by¢ wiarygodne; istnieje konieczno$¢, by wszystkie
poszlaki wyrazane przez te dowody byly udowodnione. W tancuchu
nie moze by¢ stabych poszlak. Musza one by¢ udowodnione lub wy-
eliminowane®. Mozna przytoczy¢ tu orzeczenie Sadu Najwyzszego
z 4 czerwca 1983 r. (RW 420/83), w ktérym wyrazono, ze w procesie,
w ktérym opierano si¢ na dowodach poszlakowych, trafnos¢ ustalen
nastepuje wtedy, gdy ustalenia te nie moga by¢ zakwestionowane przez
jakakolwiek inng mozliwg wersje¢ zdarzen®.

Nierzadko mozna spotkac¢ si¢ z pogladem, ze dowdd poszlakowy jest
uwazany za gorszy, malto pewny, wskazujacy jedynie jakie$ prawdopo-
dobienstwo, rzucajacy jedynie cien na oskarzonego, niezezwalajacy na
definitywne stwierdzenie. Poglad taki jest szczegdlnie popularny wsrod
laikéw. Jest to opinia btedna, a nawet szkodliwa, poniewaz prowadzi do
zbytniego podkreslenia roli przyznania si¢ do winy. Dowdd bezposredni
nie musi by¢ wcale bardziej pewny i wiarygodny. Poszlaki za§ moga
okazac¢ sie w interesie dla oskarzonego, potwierdzajac na przyklad jego
alibi®e.

W swietle powyzszych dywagacji nalezatoby przyja¢, ze wyniki ba-
dania $ladow palinologicznych, podobnie jak na przyklad slady osmo-
logiczne, nie moga by¢ dowodami bezposrednimi, ktére wskazuja wine
oskarzonego, a mogg stac si¢ poszlaka, w zwigzku z czym mozna je
rozpatrywac jako cze$¢ dowodu poszlakowego®.

W tym miejscu trzeba podkresli¢, ze opinia eksperta w przedmiocie
badan palinologicznych, jak kazdy dowdd, podlega ocenie niezaleznych
i niezawislych organéw procesowych. Zgodnie z art. 7 k.p.k., wedlug
zasady swobodnej oceny dowodow ,,organy postepowania ksztaltuja
swe przekonanie na podstawie wszystkich przeprowadzonych dowodéw,
ocenianych swobodnie z uwzglednieniem zasad prawidtowego rozumo-
wania oraz wskazan wiedzy i doswiadczenia zyciowego™®. Duzy wklad

64 S. WALTOS, P. HOFMANSKT, 0p. cit., s. 3551 n.

6 S. PIKULSKI, Procesowe i kryminalistyczne aspekty mozliwosci wykorzystania
sladéw zapachowych, «Studia Prawnoustrojowe» 1/2002, s. 84.

% S. WALTOS, P. HOFMANSKI, 0p. cit., s. 354.

7 T. BEDNAREK, Dowdd osmologiczny..., s. 238.

8 S. WALTOS, P. HOFMANSKI, 0p. cit., s. 258.
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W jej przestrzeganie mial Sad Najwyzszy, ktorego liczne orzeczenia
ostrzegaly sedziow przed nadawaniem okreslonym dowodom wiek-
szej rangi lub niedopuszczaniem niektdrych ze wzgledu na to, ze ich
wiarygodnos¢ z zalozenia nie budzila zaufania®. W tym kontekscie
nie mozna umniejsza¢ znaczenia dowodu z opinii bieglego w zakresie
badania palinologicznego, na przykltad ze wzgledu na to, Ze metoda
nie jest obecnie szeroko stosowana i rozpowszechniona. Bez watpienia
analiza pylkowo-zarodnikowa spetnia okre§lone warunki metod na-
ukowych. Przy przeprowadzaniu oceny dowodéw przydatne sg takze
standardy wypracowane przez Sad Najwyzszy USA w sprawie Dauberta,
ktére precyzujg kryteria dotyczace dopuszczania dowodu naukowego?.

7. POTENCJALNE KIERUNKI ROZWOJU PALINOLOGII SADOWE]

Juz w 2004 r. podczas konferencji palinologicznej w Grenadzie,
P. Wiltshire z University College w Londynie omdwila nowa metode
badania probek gleby, nazywana QEMSCAN. Polega ona na uzyska-
niu obrazu prébek gleby w skaningowym mikroskopie elektronowym,
ktory jest nastepnie analizowany cyfrowo. Dzigki temu otrzymane dane
mineralogiczne dotyczace badanej gleby sa statystycznie rzetelne i po-
wtarzalne. W polaczeniu z wynikami analizy pytkéw i zarodnikéw oraz
badaniem makroszczatkéw otrzymuje sie calty i zupelny obraz danego
miejsca, na przyklad miejsca zdarzenia”. Palinologia i mineralogia
s3 najwazniejszymi elementami analizy gleby. Zaleta QEMSCAN jest
réwniez to, ze dane otrzymuje si¢ szybko i z wigkszosci probek gleby”.

Alternatywa dla analizy pytkowo-zarodnikowej jest mozliwos¢ iden-
tyfikacji taksonomicznej pytku z jego tzw. podpisu genetycznego. Ozna-
czanie tzw. barkodéw DNA pytkéw moze bardzo rozwing¢ palinologie
sagdowa poprzez zwigkszenie jej dostepnosci dla wielu laboratoriow

Ibidem, s. 262.

7 A. KONDURACKA, 0p. cit., s. 321.

' J. MADEJA, XI Miedzynarodowy Kongres Palinologiczny (Hiszpania, Grenada,
4-9 lipca 2004), «Prokuratura i Prawo» 5/2005, s. 175.

72 D.C. MILDENHALL, P.E.J. WILTSHIRE, V.M. BRYANT; 0p. cit., s. 168.
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kryminalistycznych, ktdre sg wyposazone w narzedzia molekularne”.
Barkody DNA to jego fragmenty wykazujace mala zmiennos¢ wewnatrz-
gatunkowg (w obrebie gatunku), a takze duza zmienno$¢ miedzygatun-
kowa (miedzy réznymi gatunkami)™. Mimo Ze ta metoda nie zostata
jeszcze zastosowana w palinologii sadowej, ostatnie postepy w opraco-
waniu miejsc barkodowych DNA u roélin oraz usprawnienie technologii
sekwencjonowania do przetwarzania probek wielu gatunkow wskazuja
na to, ze narzedzia te niebawem moga by¢ gotowe do zastosowania tej
metody badania”.
Niezbedne jednak sa do tego nastepujace elementy:
« zestaw genetycznych markeréw, ktére moga by¢ amplifikowane
wsrod roslin nasiennych (tych, ktére wytwarzajg pytek kwiatowy)
i ktére mogg po sekwencjonowaniu niezawodnie rozréznia¢ wy-
soki odsetek gatunkows;
« izolacja DNA i metoda sekwencjonowania odpowiednia dla kon-
tekstu danego dochodzenia;
« baza danych zawierajaca sekwencje DNA markeréw genetycznych
dla wigkszosci gatunkow roslin nasiennych’.
Oznaczanie barkodéw DNA moze znacznie zwigkszy¢ efektywnos¢
i doktadno$¢ identyfikacji pytkéw, odblokowujac tym samym dla kry-
minalistyki potencjal pytku jako kluczowego znacznika geograficznego
oraz czasowego. I chociaz wciaz niezbedne jest dopracowanie kilku
kwestii technicznych, Zrédta zagraniczne informuja, Ze metoda ta jest
blisko wprowadzenia do rutynowej analizy w kryminalistyce””. Pozwoli
ona przede wszystkim na powigzanie danego pytku i zarodnika nie do
danego gatunku, ale do danego osobnika macierzystego’.

73 K.L. BELL, K.S. BurGESS, K.C. OKAMOTO, R. ARANDA, B.]. BROSI, Review and
future prospects for DNA barcoding methods in forensic palynology, «Forensic Science
International: Genetics» 21/2016, s. 110.

7 D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, 0p. cit., s. 27.

7 K.L.BELL, K.S. BURGESS, K.C. OkAMOTO, R. ARANDA, B.J. BrOSI, 0p. cit., s.110.

76 Ibidem, s.111in.

77 Ibidem, s. 115.

78 A.ZACHUTA, op. cit., s. 130.
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8. SPRAWY SADOWE NA $WIECIE, W KTORYCH WYKORZYSTANO
PALINOLOGIE SADOWA

Pierwsza sprawg, w ktorej wykorzystano ekspertyze palinologiczna,
byla sprawa kobiety, ktora zostata zamordowana w maju. Stalo si¢ to
w Szwecji w 1959 r. Aby rozwigzac te sprawe, nalezalo znalez¢ odpo-
wiedz na pytanie, czy miejsce ujawnienia zwlok to miejsce zdarzenia,
czy cialo zostalo tam podrzucone. Badanie odziezy denatki dostarczylo
informacji o niskiej zawartosci pytkow roslin rosngcych w tym miejscu,
ale wazng informacja bylo réwniez to, ze maj to pora bedaca przed okre-
sem pylenia roélin typowych dla tego rejonu. Wywnioskowano wiec,
ze zwloki musialy pozostawac caly czas w tym samym miejscu - na
miejscu zdarzenia. Pozwolilo to na odnalezienie sprawcy tej zbrodni”.

W Nowej Zelandii opisywano sprawe napadu rabunkowego na sklep.
Sprawca uciek! z miejsca zdarzenia motocyklem. Goniony przez poli-
cje porzucil motocykl i wbiegl na blotniste wzgodrze, a potem skryt si¢
w lesnym terenie. Nastepnego dnia na policje zglosil sie mezczyzna,
ktéry rozpoznal swéj motocykl i poinformowat policje, Ze zostal mu on
wczesniej skradziony. Policja jednak nabrala podejrzen co do domnie-
manego wlasciciela motocykla. Zadecydowano o przeszukaniu jego
domu, w ktérym znaleziono pare butéw ubrudzonych blotem. Zapytany
o to, skad na butach znalazlo si¢ bloto, mezczyzna odpowiedzial, ze
z farmy, na ktérej pracuje. Jednoczesnie zaprzeczyl temu, ze byt w oko-
licy porzucenia motocykla. Palinolog pobral material kontrolny gleby
z okolic farmy, na ktorej mezczyzna mial pracowac wczesniej, tak aby
uzyska¢ ,,odcisk pylkowy” tego miejsca. To samo zrobiono w miejscu
porzucenia pojazdu. Na koncu zbadano pylek znaleziony i zabezpieczony
z blota na butach mezczyzny. Poréwnano otrzymane zbiory pytkow
i okreslono, ze pylki zebrane z blota na butach odpowiadajg zbiorowi
pytkow miejsca porzucenia motocykla, a nie odpowiadaja zbiorowi
z farmy, na ktorej mezczyzna pracowal®.

7 Ibidem, s. 136.
8 V.M. BRYANT; op. cit., s. 10.
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Za pomocg badania palinologicznego okreslono takze pochodzenie
i droge przesylki 500 gramoéw kokainy, ktérg przechwycono w Nowym
Jorku. W pobranym materiale badawczym oznaczono trzy rézne grupy
pylkéw. Jedna z nich reprezentowata rosliny rosnace w Boliwii i Kolum-
bii i odpowiadata miejscu pochodzenia koki, druga grupa pochodzita
z kilku regionéw Ameryki Péinocnej i odpowiadata miejscu cigcia i pa-
kowania, a trzecia odpowiadata okolicom Nowego Jorku i informowata
o tym, Ze tutaj ponownie cigto, pakowano i rozprowadzano kokaing®.

Palinologia pomogta réwniez rozwigza¢ sprawe malzenstwa z Austra-
lii, ktéremu po wygranej na loterii duzej sumy pieniedzy porwano kil-
kuletniego syna. Cialo dziecka owiniete w pled znaleziono dos¢ szybko
i stwierdzono, ze chlopiec zostal uduszony niedtugo po uprowadzeniu.
Na materiale pledu ujawniono slady czerwonej zaprawy murarskiej oraz
pylek cyprysow, uprawianych w przydomowych ogrodach. Rozpoczeto
poszukiwania pasujacego do opisu domu, wokoét ktérego miaty rosnaé
okreslone gatunki cypryséw, i w ich wyniku znaleziono odpowiedni
dom. Po przedstawieniu sprawcy wynikéw badania palinologicznego,
przyznal sie on do popetnienia tej zbrodni®.

Dowoéd pytkowy moze by¢ rdwniez uzyteczny w ustaleniu przebiegu
wydarzen historycznych. W 1994 r. w Magdeburgu w Niemczech od-
kryto masowy grob, w ktérym znaleziono szczatki 32 mlodych mez-
czyzn. Zostali oni zastrzeleni w egzekucji, ale nie wiadomo byto, kto
dopuscil sie tej zbrodni. Istniaty dwie mozliwosci, albo byli to partyzanci
zlapaniirozstrzelani przez Gestapo pdzng zimg lub wczesng wiosng 1945
r., albo rosyjscy zolnierze, zastrzeleni przez sowiecka tajng policje za od-
mowe wykonania rozkazu zabijania lokalnej ludnosci cywilnej podczas
zamieszek przeciwko rzagdom Sowietéw na tych terenach w roku 1953.
W jamach nosowych 21 ciat znaleziono ziarna pytkoéw, ktére zbadano.
Analiza pytkowa wykazata duza liczbe pytkow roélin, ktore pyla péznym
latem, a nie roélin pylacych wczesng wiosng. Poréwnano réwniez pylek
ujawniony w materiale badawczym z gleby w miejscu pochéwku ciat
i potwierdzono, ze pylek znaleziony w jamach nosowych musial zosta¢

8 L.A. MILNE, V.M. BRYANT, D.C. MILDENHALL, 0p. cit., s. 239.
82 A.ZACHUTA, op. cit., s.136.
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zainhalowany tuz przed $miercig tych ludzi. Badania potwierdzity, ze
ofiary musialy zgina¢ w péznym czerwcu lub lipcu, a nie wiosng. Dla-
tego prawdopodobnie zostaty zastrzelone przez sowiecka tajng policje
poznym latem roku 1953%.

Palinologia odegrala réwniez kluczows role, gdy w latach 1997-2002
Miedzynarodowy Trybunal Karny dla bylej Jugostawii podjat si¢ eks-
humacji zbiorowych grobéw w pétnocno-wschodniej Bosni w ramach
dochodzen w sprawie zbrodni wojennych. Dzialanie to dotyczylo sied-
miu masowych grobéw (miejsc pierwotnych) wykopanych w Srebrenicy
w lipcu 1995 r. do pochéwku ciat zabitych cywilow. Aby zatrzec slady
zbrodni, groby te zostaly potajemnie i w pospiechu ekshumowane trzy
miesigce pdzniej, a wigkszos¢ cial lub ich czesci przetransportowano
i ponownie pochowano w innych lokalizacjach (miejscach wtornych).
Badania pylkéw, gleby i osadéw mialy na celu uzyskanie profilu sro-
dowiskowego, ktory wystepowal w miejscach pierwotnych, oraz dopa-
sowanie przeniesionych ciat do pierwotnych lokalizacji ich pochéwku.
Zbadano ponad 24 stanowiska, zebrano i przeanalizowano ponad 240
probek. Badania pytkow i osadow zostaly polaczone z badaniami mine-
ralogicznymi w pierwotnych i wtérnych miejscach, sprawdzono, czy sg
miedzy nimi polaczenia®’. Dane poréwnano réwniez z odpowiednimi
dowodami z badan balistycznych i odziezy. Otrzymano rzetelne dowody
na to, ze ciata zostaly ekshumowane z miejsc pierwotnych, gdzie pylki,
rodlinnos¢ i gleba byly wystarczajaco zmienne, aby mozliwe bylo ich
odroznienie od miejsc wtérnych pochéwkéw. Dowody wykorzystano
w procesie sadowym zbrodni wojennych. Ogromne znaczenie miaty tu
niezmienne wlasciwosci pytkow, zarodnikéw i mineralogii®.

Analiza pytkowo-zarodnikowa stuzy réwniez badaniom zabytkéw
i ich wiarygodnos$ci. Metoda ta postuzyta miedzy innymi w badaniu
Catunu Turynskiego, relikwii, o autentycznos¢ ktdrej naukowcy spie-
raja si¢ od wielu lat. W 1988 r. opublikowano wyniki datowania Catunu
izotopem wegla C14. Badacze stwierdzili, ze relikwia jest falsyfikatem,

8 V.M. BRYANT, op. cit., s. 13.

8 A.G.BROWN, The use of forensic botany and geology in war crimes investigations
in NE Bosnia, «Forensic Science International» 163/2006, s. 204.

8 Ibidems, s. 210.
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stworzonym w $redniowieczu. Jednakze w 1973 r. botanik Max Frein
pobral z réznych miejsc Catunu 12 prébek w celu zbadania pytkéw na
nim zawartych. Oprécz tego naukowiec podczas swoich siedmiu po-
drézy na Bliski Wschod zebrat zbidr pytkow, charakterystycznych dla
tamtych terendéw. Material poréwnawczy zabezpieczal z ziemi, ale row-
niez z mulu Jeziora Genezaret. Naukowiec zaprezentowal wyniki swoich
badan w trzech czesciach. Zidentyfikowat on poczatkowo 49 gatunkéw
roélin oraz okreslil mozliwa droge relikwii do Europy, ktéra wiodta
z Palestyny, przez Mezopotamie, Konstantynopol, konczac podréz we
Francji. Po pobraniu dodatkowych prébek liczba oznaczonych gatun-
koéw roslin wzrosta do 57, a pdzniej do 76. Rezultaty analiz ugruntowaty
poglad Freina o tym, ze Calun Turynski jest autentyczny. Doszed} on do
wniosku, ze przypadkowe znalezienie si¢ pytku pochodzgcego z Pale-
styny na Catlunie, ktéry bylby wykonany w czasach sredniowiecza, jest
bardzo malo prawdopodobne. Szczegolnie, ze znalazl si¢ na nim réwniez
material kopalny. Dodatkowo, osiadanie pylku na Catunie musialoby
by¢ réwnoczesne z wielokrotng publiczng prezentacja tej relikwii. Bez
wzgledu na niemoznos¢ rozwigzania sporu dotyczacego autentycznosci
Catunu Turynskiego, jest to bardzo interesujacy sposéb wykorzystania
palinologii do badan zabytkow®.

9. PODSUMOWANIE

Palinologia to nauka skupiajgca si¢ na badaniu pytkow i zarodnikéw.
Mimo ze palinologia sagdowa jest stosunkowo mlodg dziedzing, nieza-
przeczalny jest jej ogromny potencjal dla kryminalistyki. Bez watpli-
wosci analiza pytkowo-zarodnikowa jest metoda naukows, mozliwa
do zastosowania w polskim postgpowaniu karnym jako ekspertyza
bieglego®. Pylki i zarodniki sg tworami bardzo trwalymii odpornymi,
a réownoczesnie nietrudnymi do zebrania i zabezpieczenia®. Dlatego

8 A. MAZUR, op. cit., s. 206.
¥ A.ZACHUTA, op. cit., s. 141-142.
8 Ibidem, s. 141.
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tez s bardzo dobrym materiatem do analizy kryminalistycznej - na
przyklad identyfikacji miejsca popelnienia przestepstwa, rozréznie-
nia miejsca ujawnienia zwlok od miejsca dokonania czynu, czasu
jego popelnienia oraz typowania sprawcy®. Niestety, wiedza na temat
palinomorféw i ich mozliwosci jest wcigz mato rozpowszechniona,
osoby biorace udzial w procesach sledczych wykazuja sie wcigz dos¢
duzg nieswiadomoscig istnienia tego typu sladow kryminalistycz-
nych®. Metoda ta wcigz nie jest powszechnie stosowana w wigkszosci
panstw. Réwniez w Polsce jest ona metoda ogromnie niedoceniona.
W Instytucie Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego w latach 2016-
-2018 (informacja z 26 wrze$nia 2018 r.) nie przeprowadzono ekspertyzy
palinologicznej. Nalezy mie¢ nadzieje, ze w przyszlosci potencjat pali-
nologii zostanie jednak odkryty i doceniony. Szczegoélnie w kontekscie
rozwoju technik barkodowania DNA i mozliwosci identyfikacyjnych
zwigzanych z tym faktem.

Zlozony charakter palinologii sadowej wymaga réwniez posiadania
odpowiedniego wyksztalcenia 0sdb zajmujacych si¢ badaniami palino-
logicznymi, ktére warunkuje uzyskanie jak najwiekszej liczby informacji
z analizy srodowiska. Dlatego wciaz brakuje odpowiedniej liczby eks-
pertow w tej dziedzinie, nawet w Wielkiej Brytanii czy Nowej Zelandii,
a wiec w panstwach, w ktérych analiza pylkowo-zarodnikowa jest juz
uznang metodg badawcza™.

Nalezy réowniez podkresli¢ fakt, ze badanie palinologiczne jest naj-
bardziej efektywne w potaczeniu z innymi metodami badawczymi. Tam,
gdzie jest to mozliwe, nie nalezy stosowa¢ palinologii kryminalistycznej
wizolacji od innych nauk, a podejscie interdyscyplinarne zawsze nalezy
podejmowac z wykorzystaniem pelnego zakresu analiz botanicznych,
zoologicznych i nieorganicznych. Oznacza to, ze najkorzystniej jest
przeprowadzi¢ petng analiz¢ srodowiskowa miejsc popelnienia prze-
stepstw, przedmiotow oraz osob zwigzanych z tymi miejscami. Badania
takie nie powinny ogranicza¢ si¢ jedynie do kwestii botaniki czy nauk

% D. BAJERLEIN, M. WOJTERSKA, L. GREWLING, M. KOKOCINSKI, op. cit., s. 28.
% Ibidem, s. 29.
% E.NOGACKA, Palinologia kryminalistyczna..., s. 82.
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o Ziemi®’. O tym, ze jest to najkorzystniejsze rozwigzanie, §wiadczy
wiele rozwigzanych spraw w historii §wiatowej kryminalistyki.

PYLKI I ZARODNIKI — NIEDOCENIANE NARZEDZIA KRYMINALISTYCZNE?
MOZLIWOSCI PALINOLOGII KRYMINALISTYCZNE]

Streszczenie

W artykule przedstawiono najwazniejsze kwestie dotyczace palino-
logii kryminalistycznej. Omoéwiono mozliwoséci wykorzystania pytkow
i zarodnikow jako $lady kryminalistyczne. Opisano ich cechy charakte-
rystyczne, ktore sprawiajg, ze s3 one doskonatymi, cho¢ niedocenianymi
narzedziami kryminalistycznymi. Przedstawiono réwniez metodyke
badania palinologicznego. W dalszej czesci opracowania autorka skupita
sie na analizie palinomorféw w roli dowodu. W artykule rozstrzygnieto
takze kwestie, jakim dowodem jest wynik badania palinologicznego.
Przedstawiono kierunki rozwoju palinologii kryminalistycznej oraz
opisano sprawy sadowe, w ktérych dowod pytkowy odegrat gléwna role.

POLLEN AND PLANT SPORES: UNDERRATED FORENSIC TOOLS?
THE POTENTIAL OFFERED BY FORENSIC PALYNOLOGY

Summary

The article presents the most important issues in forensic palynology,
discusses the potential offered by traces of pollen and spores as forensic
evidence, and describes the characteristic features which make them
perfect but underrated forensic instruments. I present the methods used
in palynology and move on to consider the value of palynomorphs as
evidence. I also address the question what kind of evidence is provided
by the results of a palynological examination. I give an account of the

2 D.C. MILDENHALL, P.E.J. WILTSHIRE, V.M. BRYANT, Forensic palynology: Why
do it...,s.170.
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development trends in forensic palynology and court cases in which
pollen evidence played a major part.

Stowa kluczowe: palinomorfy; analiza; $lad botaniczny; identyfika-
cja, dowdd.

Keywords: palynomorphs; analysis; botanical traces; identification,
evidence.
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